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Vorbemerkung.

Diese kurze Darstellung war schon lingst,
aber unter vielen Unterbrechungen nieder-
geschrieben, um sie durch den Druck zur

beliebigen Beriicksichtigung mitzutheilen.

Sie erschien mir zwar an manchen Stellen
nicht geniigend, weshalb ich dieselbe durch
mehrere Erweiterungen erst noch zu ver-
vollstindigen wiinschte, was aber fortwih-
rend durch Abhaltengen verhindert wurde.
Um nun die Mittheilung dieser wichtigen
Sache nicht noch linger wegen den. jetzt
noch vorliegenden Hinderungen zu verzi-
gern, iibergebe ich diese Skizzen, ohne die
gewiinschten Erweiterungen, der Presse,
und bitte , dieselben als eine fliichtige Mitthei-
lung betrachten und beurtheilen zu wollen.
Gern hiitte ich erst das Manuscript noch
mehreren Priifungen unterworfen.  Dieses
liess sich jedoch nur durch schriftliche Mit-
theilung, und nicht wohl ohne viel Zeitver-
lust, geniigend bewerkstelligen, weil man
nur durch niihere miindliche Verstindigun-
gen manche beim Durchlesen, der neuen und
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gedriingten Darstellung wegen, vielleicht
dunkelgebliebene Stellen schnell zur geho-
rigen Aufklirung bringen kann. Sollten nun
auch auf diesem neuen ungeebneten und wenig
geiibten Wege einige Fehltritte geschehen,
so diirfte dieses bei dem grossen Umfange
des Gegenstandes, der fliichtigen und ge-
driingten Darstellung verzeihlich sein. Wenn
nur erst eine halthare Hauptbahn zum Ziele
gebrochen ist, so wird auch eine Berichti-
_gung derselben nachfolgen. Dass die auf die-
sem Wege gefundenen Resultate, welche im
Texte kuarz ausgesprochen werden, sehr auf-
fallend erscheinen, und sehr viel Widerspruch
finden werden, ist nicht anders zu erwarten;
weil sie meist von den bisher gewohnten
Ansichten abweichen , und zwar deshalb , weil
man diese natiirlichen Dinge aus einem sol-
chen das Ganze umfassenden hioheren Ge-
sichtspunkte noch nie so bis in’s kleinste
Einzelne betrachtet hat. Die Hierogly-
phen in der Natur werden aber mit der Zeit
— und wenn auch erst lange nach meinem
Tode — die Wahrheiten bezeugen. ‘
Saynerhiitte, den 20. November 1838.

C. L. Althans,

Koniglich Preussischer Ober-Hiitten-Rau -Inspector
im Rheinischen Ober-Berg- Amts- Bezirke.v



Verbesserungen.®

Seite 4, Zeile 11, v. unten, fehlt vor welche ein Komma.

— 46, — -8, — oben, lies Kalkknauer statt Kalkmauer.

— 20, — 14, — — — DieXorner st. diese Korner.

— 21, — 11,— — — Niederschlags- statt Nieder-

schlagungsepochen.

— 21, — 10, — unten, — wiedergeben st. widergeben. "

— 43, — B, — — — zerbrechen st. zerbrochen.

— 44, — 6, — oben, — nothwendigenst.nothwendige.

— 48, — 3u4, — — — ist mitund zu verbinden,

— 81, — 6, — unten, — siidliche und nordliche statt
: siidlichen und nérdlichen.

~ 86, — 8, — — — wiirden statt wiirde,

B — , — oben, — f statt F.

3

— 61, — 4, — unten, — verschiedene st.verschiedenen,

— 62, — 4, — oben, — beiden statt beide.

— 63, — 10, — — ' — welcher statt welche.

— 65, — 10, — unten, der Krimmung ist als uberflis-
sig auszustreichen.

—' 68, — 9, — — bedarfnoch eine Anmerkung. %)

e ————

%) Der Abdruck dieser Bogen traf zufilli mit einer zu unternchmenden
Dienstreise zusammen, wodurch ich gehindert war, die Correctur selbst
zu besorgen; weshalb ich bitte, vor dem Durchlesen, die Verbesserungen
an den gehirigen Stellen ‘cintragen zu wollen.

*%) Um Missverstindnissen vorzubeugen, muss noch bemerkt werden: dass
d?ese in der stérenden Atmosphire besonders gestaltete Curve allmihlig
bis X zum Austritte aus der Atmosphiire in eine solche Ellipse iibergeht,
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S. 73, Z. 11,v. unten,lies ergeben statt erheben.

— 98, — 6, — oben, — Weltraume st. Weltraum.
— 85, —, 9, — — — geringerer st. geringer.

— 100, — 4,— — — unbenutst st. unbeniitzt.

— 102, — 6,— — — Gangtrimerst.Gangtrimmer.
— 105, — 13,— — — die st. bei.

welche ihren einen Brennpunkt im Mittelpunkte der Erde liegen hat;
und dass bei einem solchen Uchergange die grosse Axe UV soviel im
Raume (um den Punkt Y sich drehend) fortschreitet, als es der
Uebergang der besondern Curve in die gehorige Ellipsen - Kriimmung
erfordert; was aber (wegen Vermeidung einer zu grossen Figuren-Ver-
wickelung) in der Zeichnung nicht angegeben ist, und in Gedanken leicht
zugesetzt werden kann. In diesem Sinne ist also das §. 66 u. 67 (,,von
X nach U und weiter bis zur andern Seite der Erdc“,) W
" Gesagte zu betrachten.

Fiir dicjenigen meiner verehrten Leser, welche sich iiber diese Be-
wegungsgesetze eine einfachc (ohne héhere Rechnungsarten) schr ver-
stindliche Belehrung zu verschaffen wiinsehen, kann ich das so eben er-
schienene Werkchen (G. B. Airy's populire physische Astrono-
mie, aus dem Englischen iibersetzt von v. Littrow, Stutt
gart, Hoffmann 1839.) empfehlen. Da, meiner Ueberzengung nach,
fernerhin die geologischen Studien (nchen den nothigen chemischen und
physikalischen Kenntnissen etc.) nur durch Hilfe der Himmelsmechanik
zur klaren Anschauung der Disge fiithren kinnen, so diirfte dieses dem
Bediirfnisse entsprechen.

Dureh gelegentliche Unterredungen iiber die entwickelten Ansichten
(wihrend diese Grundziige sehon unter der Presse waren) habe ich mich
veranlasst gefunden, diese nachtrigliche Bemerkung zu machen; um da-
durch gewissen Einreden zu begegnen, deren mir zwar {rither schon eini-
ge gemacht worden waren, die ich nicht so sehr beachtete; jetat aber
durch ihnliche Wiederholungen zu einer vorliufigen Begegnung ihnlicher
Gedanken veranlasst werde. Es ist mir nimlich einige Male auf einige
meiner Erklirungsweisen erwiedert worden: dass man sich gewisse Bil-
dungen auf die bisherige Weise leichter vorstellen oder versinnlichen
konne —. Dass dergleichen Vorstellungsarten, in der lange gewihnten
Weise, leichter sind, besonders fir den ersten Anfang dieser neuen
Betrachtungsweise, daran zweifle ich nicht: ob aber die leichteste Vor-
stellungsweise auch immer die riehtige ist? — daran zweille ich sehr.
Manche Natnrl:ildungen haben sehr combinirten, und dabei oft noch schr
verstecktén Ursachen ihre Entstechung zu verdanken, deren Enthiillyung
nicht immer so leicht ist, als es Mancher denkt, wiinscht oder verlangt.
Meines Erachtens kann also die leichteste Vorstellungs- oder Erklirungs-
weise nicht zugleich auch als die richtige angesehen werden. Denn man
kann bei einer leichten Betrachtung der Dinge sehr wichtige Umstinde
ganz iibersehen, welche einen wesentlichen Unterschied begrinden, —
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S. 114, Z.7u.8, v. oben, lies Ganggebildest. Gegengebilde.
— 119, — 7,— —_ — Atmosphiiren st. Atmosphire.
— 138, — 17,— — — geometrische st. geometrisce.
— 139, — 12, — unten — =—'st. —.

— 139, — 9, — — ——=‘/3n.1‘7,lt.7z-l"-

Solche ctwas schwer zu iibersehende Verhiltnisse sind besonders in den-
jenigen Andeutungen enthalten, welche iiber die organischen Gebilde,
iiber die Gangbildungen, und iiber die Steinkohlen- und Braunkohlen-
Bildungen gemacht worden sind. — Ucberhaupt muss ich bitten, diese
kurzen Andeutungen nicht zu fliichtig iibersehen zu wollen, indem man-
che sebr kurz gesproch B kung oft wichtiger ist, als sie im
ersten Anblicke erscheinen mag.
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A. Aligemeine Darstellung meiner
Ansichten,

1) Veranlassung und eqstehung
dieser Skizzen.

Auf meinen jihrlichen Bereisungen mancher
Berg - und Hiittenwerke fand ich vielfach Gele-

genheit, merkwiirdige Bildungsverhiltnisse in den
Gebirgsmassen zu sehen und verschiedene Ansich-
ten daritber auszutauschen. Wenn ich auch nur
selten wenige Stunden auf diesen Gegenstand
verwenden konnte, so fand ich doch sehr viele
Thatsachen, welche mit den bisherigen geologi-
schen Theorieen nicht im Einklange standen.
Mangel an Zeit zum Nachlesen geologischer
Schriften veranlassten mich unter Wegs oft zum
eignen Nachdenken iiber die méglichen Bil-
dungsursachen und -Verhiltnisse, wobei ich (nach
dem jetzigen Standpunkte der Wissenschaften )
die Nothwendigkeit erkannte, dass man die ver-,
schiedenen chemischen Eigenschaften der Elemente
und ihre vielfachen gesetzlichen Combinationen
zu Naturgebilden u. s. w., zur Ermittelung einer

1
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angemessenen, das ganze Schopfungswerk
umfassenden Grund-Hypothese, zu beachten
habe; dass man also das alte Fundament der
Geologie ganz verlassen und einen solchen natur-
gesetzlichen Weg aufsuchen und verfolgen miisse,
auf welchem man nicht allein die Erdrinden - Bil-
dung, sondern auch die vorangegangene Bildung
des ganzen Erdkorpers u. dgl. m. zu finden im
Stande sei: — wenn iiberhaupt von einer Erfor-
schung der Bildungsursachen und - Verhiltnisse un-
serer Erdrinde die Rede sein konne. Diese erkannte
Nothwendigkeit gab mir indess noch keine Hofi-
nung zur Moglichkeit einer solchen Erforschung
des geheimen Weges der Natur, wenn ich auch
in manchen ruhigen, nicht anders zu henutzenden
Reisestunden mit Vergniigen iiber den Ursprung
der natirlichen Dinge nachdachte, und die natur-
gesetslichen Wege in Gedanken zu erspihen suchte.
Dergleichen in mehreren Jahren nur zum ange-
nehmen Zeltvertxelbe meist im Reisewagen ent-
wickelte Combinationen fiithrten mich unverhofft
und plétzlich auf solche Merkmale, welche man
— wenn der gewihlte Ideengang richtig war —
nothwendig in der Structur der Gebirgsmassen
finden musste. Dieser Gedanke — ich darf ihn
wohl einen gliicklichen nemnen —, womit ich
meine Entwickelungen auch durch geognostische
Thatsachen, welche dem Forscher hier nahe vor
Augen liegen, streng priifen konnte, trieb mich
(im Jahre 1834) augenblicklich zar Verglei-
chung der durch Reflexionen gefunde-

-



3
hen Merkmale mit der Structur der Ge-
birgsmassen. Von der Zeit an habe ich fir
jene naturgesetzlichen Entwickelungen dic spre-
chendsten Belege ohne Widerspruch in der Natur,
ja ich kann sagen: ich habe eine sehr deutliche
Hieroglyphensprache in den Structuren der Ge-
birgsmassen gefunden, welche zwar ein sehr auf-
merksames Stadium erfordert, nach ihrer Erler-
hung aber auch ausserordentliche, ganz unerwar-
tete Aufschliisse iiber die Bildung der Natur lie-
fert. Die von mir nach dem jetzigen Standpunkte
der Wissenschaften hergeleitete Hypothese kann,
ihrer Entstehung gemiss, als eine ans bekannten
Erfahrungen combinirte Grundlage betrachtet wer-
den. Von der Vorstellung des Schopfers, iiber
den Act der Schopfung selbst, und von andern
dahin gehorigen Erkenntnissen soll hier keine
Rede sein; denn diese Gegenstinde dirften wohl
einer andern wissenschaftlichen Sphire angehiren,
Wenn auch diese mit unserm Anfange in sehr nahe
Berithrung tritt. Wir wollen uns mit unserm
Anfange nur in einen wirklichen, jedoch
Unaussprechlich fern verflossenenZeit-
Punkt versetzen, und da als eine gege-
bene Grundlage annehmen: -dass die
tinfachen chemiseheon Elemente, als

‘erste Substanzen der schweren Massen

im sehr awsgedehnten und elastischen
~ Zustande mit ihren unzertrennlichen
Und unverinderlichen Eigenschaften,
und mit ihnen dje unwigbaren Substan-

19.
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zen im unermesslichen Raume vorhan-
den waren; dass aber diese unwdigbaren
auf jene wigbaren Substanzen nach Ver-
hiltniss der Umstande verdnderlich ein-
wirkten, und bestindig undiberall thi-
tig waren, sind und bleiben, und zwar
so, dass fir alle Zeiten und Zwecke
durch jene unverinderliche und natur-
gesetzliche Thitigkeit der unwigbaren
Substanzen siimmiliche’Naturgebilde er-
zeugt wurden und werden. '

Die von diesem Gesichtspunkte ausgehende
Entwickelung der Planeten-Systeme im Allgemei-
nen und unserer Erde in’s Besoundere bis zur Erd-
rindenbildung habe ich grosstentheils im Reise-
wagen gemacht, und bisher nur fir mich ver-
stindlich in kurzen Notizen und Figuren aufbe-
wahrt.  Dabei hat sich aber die eigenthiimliche
Entdeckung der vorerwihnten wichtigen Merk-
male, als Hieroglyphen-Sprache der Na-
tur herausgestellt , welche in der Erdrinden-
Structur zu lesen ist, und nach dieser Darstellung
einer naturgesetzlichen Bildung der Erdrinde ver-
standen werden kann: — wenn ein solrgféilti-
ges Studium mit Anatomie der Gesteins-
und Gebirgs-Structuren darauf verwendet ,;
wird.

Diese mir sehr wichtig scheinende Fntdeckung
fur die Geologie, ist die Veranlassung dieser Mit-
theilung, welche ich den denkenden Forschern
vorlege, selbst bei der Uecberzeugung: den An-
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sichten ausgezeichneter Minner dieses Faches zu
widersprechen, und dem Bewusstsein meiner Un-
geiibtheit in der Darstellung; wobei mir auch noch
meine Berufsgeschifte viel zu wenig Zeit fir die-
sen wichtigen Gegenstand gestatten, ich als Laie
nur selten in den Schriften iiber diese wissen-
schaftlichen Verz“:eigungen nachlesen , und diese
Skizzen nur in oft unterbrochemen Nebenstunden
machen kann. Deshalb bitte ich in gebiihrender
Bescheidenheit, bei vorkommenden Verstéssen
gegen bekannte Dinge, um gitige Nachsicht und
freundliche Berichtigung. Zugleich muss ich noch
bemerken, dass die Entdeckung in dieser Art
vielleicht nicht gemacht worden wire, wenn ich
mich frither in die betreffenden wissenschaftlichen
Verzweigungen der Geologie besser einstudirt,
und eine mehr befestigte Gewohnheit an ganz
andere Vorstellungen meine unbefangene For-
schung sicher gelindert hitte. — Eine mensch-
liche Schwiiche, welche zu bekannt ist, um dar-
iber eine weitere Auseinandersetzung geben zu
diirfen, als etwa an einige geschichtliche Bei-
spiele der Art (z. B. an Copernicus neues Pla-
beten - System ; oder daran, was Littrow in den
Waundern des Himmels 1837. S. 342 iiber Huy-
gen’s Entdeckung der Saturn-Ringe sagt) zu
erinnern. — Meine Entwickelungen haben also
ihr einziges Anhalten in den Naturgesetzen, und
die Resultate miissen auf die in der Natur vor-
liegenden Thatsachen fihren, oder damit im Ein-

kl“‘nﬂ’e stehen, und miissen auch den strengsten



6

wissenschaftlichen Priifungen unterworfen werden
konnen. -

' 2) Hinweisung auf historische Uebersichten
der bisherigen Hypothesen in Gehler’s
physikalischem Wrterbuche und in Lit-
trow’s Wundern des Himmels, Verglei-
chung der als am besten erkannten Theo-
rieen mit meinen Ansichten ; und die aus -
Griinden entstandenen eigenthiimlichen
Abweichungen von denselben.

In einer so kurzen Darstellung wie diese, méchte
es geniigen, wenn die geschichtlichen Stellen eini-
ger Schriften nur angedeutet werden, lwelche
hauptsichlich hiermit in Vergleichung kommen kén-
nen; vielleicht iibergehe ich unbewusst auch manche
andere, worin verwandte Ansichten ausgesprochen
sind.

Nachdem ich mit meinen eigenen Ansichten
ither die allgemeinen Bildungs - Verhiltnisse der
Weltkérper bis zu einem gewissen Ueberblicke
gekommen, las ich erst einige Darstellungen der
verschiedenen alteren Hypothesen oder Systeme
in den vorerwihnten Schriften. Es war mir sehr
begreiflich, dass gewisse darin naturgesetzlich ent-
wickelte Ansichten miteinander iibereinstimmen
mussten, weil die Naturgesetze immer nur auf die-
selbe Weise wirkten ; und so fand ich denn aich
manche Uebex;einstimmungen mit meinen Entwicke-
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lungen. So weit die von Franklin, Rant und
La Place (Gehler’s phys. Warterb. IV. Bd.
2. Abth. 1828, S. 1243 u.- 1244, und Littrow’s
Wounder des Himmels 1837, Seite 632 bis 640)
gemachten Darstellungen sich auf die Ausbildung
der Dunstmassen im Allgemeinen und ihre mecha-
nischen Bewegungen beziehen, fand ich manche
sehr nahe mit meinen Ansichten in Uebereinstim-
' mung. Aber die Ursachen der mechanischen
Bewegungen, einen gewissen naturgemissen Unter-
schied zwischen den Sonnen-, Planeten-, Cometen-
und Aether-Massen, und die Art der weitern Ent-
wickelung ihrer Bewegungen und Kérperbildungen,
bis in die kleinsten Structuren der Gebirgsmassen,
habe ich dort nicht gefunden, wodurch sich meine
allgemeinen Betrachtungen von jenen unterschei-
den.’) Die Hauptgrundlagen fiir dieselben sind
die chemischen Rriafte, die Wirkung der
stochiometrischen, und die daraus ent-
springenden physikalischen und mecha-
nischen Verhiltnisse, worin der erste Keim
der mechanischen Bewegungen und manche andere

*) Es sind auch manche Hypothesen iiber Zertriimmerung
und Theilung gewisser Weltkérper durch ihren gegen-
seitigen Anstoss ausgesprochen. Dariiher muss ich be-
merken, dass mir nur eine Vereinigung der sich
nihernden Massen, aber keine Zertheilung der-
selben im Weltraume moglich scheint: — denn die
Zertheilung auf der Erdoberfliche ist nur durch die
vorwaltende Anzichung der Erde méglich, indem die
Theile zur Erde gehoren, und mit ihr wieder ein
Ganzes, Ungetheihes im Weltraume ausmachen.
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geologische Erklirung zu suchen ist. Denn die
Fragen: — woher kamen die Krifte, welche die
Massen der Weltkorper in ihre kreisenden Be-
wegungen versetzten? — weshalb bewegen sich
die verschiedenen Weltkorper in ihren Abstinden,
und die Planeten alle nach einerlei Richtung in
ihren Bahnen und um ihre Axen? — und wie
bekam die Erde ihre innere Hitze? — u. s. w.
sind von hoher Wichtigkeit, und miissen beant-
wortet werden.') Ferner stinimen auch mehrere
Perioden meiner allgemeinen Entwickelungen mit

manchen astronomischen Beobachtungen itber Ne-

belmassen, welche Littrow Seite 486 bis 310,
unter andern, in dieser Beziehung erwihnt, iiberein.

Dieser erstere Ideengang der unermesslich gros-
sen Periode erfordert aber zur verstindlichen
Mittheilung einen zu grossen Raum und zu viele
Zeichnqngen, um denselben hier in diesen vor-
liufigen Skizzen mit aufzunehmen, auch weiss ich
fir eine gehirige Bearbeitung des Alles Umfas-
senden jetzt noch keine Zeit und Ruhe zu finden.
Es wird hier an gehoriger Stelle ‘nur soviel aus

1) Die Beantwortung der Frage: Wodurch bekamen die
Planeten ihre so sehir gesetzlich scheinenden Abstinde
von der Soune ? wollen wir hier noch unberiihrt lassen,
weil sie der grossen Entwickelungs-Periode aliein an-
geh(’irt\ und auf die Geologie der. Erdrinde keinen Ein-
fluss hat. Sobald mir aber meine Zeit die Darstellung
der grossen Periode fir die Entwickelung der Pla-
neten-Systeme (und zwar als Beispiel die des Unsrigen)
erlaubt, werde ich auch den Weg zeigen, auf welchem
die Ursachen der Planeten- Abstinde zu suchen sind.
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der letzten Periode in kurzen Andeutungen da- .
vorr mitgetheilt werden, als zur allgemeinen Er-
klirung der Erdrindenbildung nothwendig  ist,
welche zwar fiir sich wieder in mebrere kleinere
Perioden, fir die verschiedenen Gebirgsformatio-
nen, zerlegt werden kann. :

. Der Haupt-Unterschied liegt also darin: dass
Kant in seiner Naturgeschichte und Theorie des
Himmels, Zeitz, bei W. Webel 4808, einen
mechanischen Ursprung annimmt, wogegen
meine Darstellungen von einem chemischen
Ursprunge ausgehen, und fortwiihrend beglei-
tet werden, aus welchem die mechanischen Krafte
und Bewegungen entspringen, und inihre gesetz-
lichen Verhiltnisse gelangen u. s. w.

3) Allgemeine Andeutungen einiger Thatsa-
chen, welche gegen die bisher angewen-
dete geologische Grund - Hypothese, in
Beziehung auf’ die Erdrlnden Bildung,
sprechen.

Eine alte Hauptidee fir die Geologie der
Erdrinde hat sich, wenn auch unter manchen
Mudnﬁcatlonen, bei den mehrsten verschiedenen
Ansichten erhalten ; néimlich: eine allgemeine Be-
‘lecl\ung der Erdoberfliche mit einer wisserig-flis-
sigen Masse, aus welcher die verschiedenen Ge-
l’i"{Fssehichton, namentlich die sogenannten nep-
tunischen Gebirgsmassen, abgesetzt sein sollen.
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~ Diese Hypothese scheint noch als eine Haupt-
grundlage ‘zu bestehen, auf welche alle anderen
geologischen Hypothesen gebaut sind; s0, dass
die verschiedenen horizontal abgesetzten Schich-
ten durch mancherlei unterirdischc Bewegungen
ihre verschieden geneigten Aufrichtungen erhal-
ten haben sollen u. dgl. m.

Es ist nun die Frage: ob diese Hauptgrund-
lage wirklich als Wahrheit angenommen werden
kann oder nicht? —

Es entstanden iiber gewisse Gebirgs - Massen
verschiedene Ansichten, und mit diesen zwei ver-
schiedene Theor:ieen, die neptunische und
vulcanische. Dieser Umstand war schon eine
Folge der Unrichtigkeit jener Hauptgrundlage,
wenn sie auch nicht sehr in die Augen springt.

Diese Hauptgrundlage wurde im Allgemeinen
auch fir die vulecanische Theorie beib;:halten,
aber nur fir gewisse Gebirgsmassen — man kann
aber keine bestimmte Grinze bezeichnen, welches
die Richtigkeit - derselben schon sehr zweifelhaft
macht. Ausserdem kommen in den als solche
neptunische Niederschlige allgeméin angenomme-
nen Gebirgsmassen viele Verhiltnisse vor, welche
(mit allen Kkiinstlichen Hypothesei;) nicht genii-
gend erklirt werden konnen: Studer z B. sagt
in seiner Geologie¢ der westlichen Schweizer- Al-
pen, Heidelberg und Leipzig, 1834, S. 2.:

+Jedenfalls dirfen wir die Acten iber die

« Lehre des Sedimentgebirges nicht fiir geschlos-

«sen erachten, ja die Gi'undlagen selbst dieses
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« Hauptstiickes der Wissenschaft miissen noch
« wenig gesichert erscheinen, so lange Fragen
«von dieser Wichtigkeit noch zu beantworten
« sind.»

Ferner S. 6: «Jede dieser Ketten zeichnet
«sich aus durch eine ihr eigenthiimliche Schich-
« tenstellung und durch besondere Lagerungs- und
« Gesteinsverhaltnisse, und man méchte versucht
+ sein, denselben auch ein verschiedenes Alter
« zuzuschreiben, wenn nicht an unzihligen Stel-
«len die Lager der einen Rette ununterbrochen
«mit denjenigen der andern zusammenhingen. »

S. 14: «Ein schneidenderer Gegensatz ist
«wohl kaum in der Geschichte der inductiven
« Naturwissenschaft nachzuweisen, als ihn hier
« die Resultate zweier grindlich und von den
« ausgezeichnetsten Beobachtern durchgefiihrten
« Reihen der geologischen Untersuchungen dar-
«bieten. So wie nimlich das Ergebniss der
« petrographischen Untersuchungen dahin ging,
«die Kalkalpen fast ausschliesslich dem Ueber-
« gangsgebirge bheizuordnen; so verlangt nun
«die Paliontologie, dass nicht nur die Ralk-
valpen, sondern selbst ein Theil der frither
«als Urgebirge angesprochenen Bildungen, dem
@ jingern Secundir- éder gar dem Tertiir- Ge-
*birge anheim fallen» u. dgl. m. S. 15....

S. 25 unten und 24 oben: « In den Alpen da-
‘gegen dringen sich die kithnen zerrissenen Ge-
«stalten der Gebirge, die colossale Hihe der-
*selben, die Ketten- und Thalbildungen, dem
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« Naturforscher, wie dem Dilettanten, als dieje-
«nigen Eigenthumlichkeiten auf, die vor Allem
«beachtet sein wollen; bei der grossen Einfor-
« migkeit der Gesteine und dem hiufigen Man-
"«gel an Schichtung wird man kaum den Ge-

«danken an successive, ruhige Niederschlage
« verschiedenartiger Formationen Raum geben ;-
A o

S. 24 unten: «Es bieten sich zunichst die.
« Retten dar, als abgesonderte , durch dussere
« Begrinzung und leigenthiimliche innere Struc-
« tur individualisirte natiirliche Einheiten; und
«zwar zeigt sich diese innere Structur oder
« Schichtung wesentlich zusammenhingend, so-
«wohl mit der #usseren Gestalt, welche durch
«die Schichtenstellung vorziiglich bestimmt wird,
«als mit dem hiheren Princip, das die alpini-
«sche Geologie zu erforschen sucht; indem die
« Schichtenstellung immer als die unmittelbarste
« Wirkung derjenigen Thatigkeit betrachtet wor-
«den ist, durch welche die Alpen selbst ins
«Dasein gerufen worden sind» u. s. w. S. 23.
« Die Ketten zeigen sich auch nach der Linge
«begrenzt, und diejenigen, die das eine Alpen-
« profil durchschneidet, sind oft ganz verschie-
«den; in jeder Bezichung, von denjenigen, die
«uns cin nicht sehr entfernter - Durchschnitt
«darbictet.» w. f. :

S. 85 : « Mehrere La’gerungsverhﬁltnisse ver-
«langen an nicht wenigen Steilen bedeutende
« Modificationen derselben, indem untergeord-
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«nete Storungen, deren Ursachen uns oft ver-
«borgen bleiben, abnorme Ilebungen, Verwer-
« fungen  und Rriimmungen herbeifithren, und in
« anderen Stellen scheint die Gebirgsstructur
«ihr ginzlich zu widersprechen, » u.s. w. S. 85.
unten bis S. 84. «; und Niemand wird es wa-
« gen wollen, auch nur oberflichlich anzugeben,
«wo die untere Bildung aufhére und die obere
«ihren Anfang nechme, und ob dieses oder je-
« nes isolirte Schichien - System, ja wohl auch
«ein ganzes Gebirge, mit Sicherheit der tiefe-
«ren oder hoheren Abtheilung beigeordnet wer-
«den kionne. Diese Schwierigkeit, die aus der
« grossen ‘Aehnlichkeit, ich méchte fast sagen
«Identitit, der Gesteine hervorgeht, wird noch
« bedeutend gcstelgelt durch die bereits er-
«wihnten, oft ins Colossale gehenden Storun-
«gen der Lagcruu{,s-\ erhiltnisse, und die ubcr
« panze (Jelm{,szuge sich erstreckenden Blegun-
«gen und Umstirzungen michtiger Schichten-
«folgen. Der Muth entschwindet, wenn man
« Tage lang inden kaum zu ubersehenden Mas-
« sen einformiger Kalkgebirge herumgestiegen ist,
_«in keinem Petrefakt, keiner Gesteinsverschie-
. «denheit einen Anhaltspunkt gefunden hat, und
«nun  auch keine klare Anschauung von der
«Structur im Grossen davon trigt, vielleicht
« auch, bei ‘einer plitzlichen Wendung des Ge-
« birges, oder bei einer durch den Standpunkt
«und die Beleuchtung begiinstigten Fernsicht,
«die bisherige mit vieler Anstrengung erwor
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«bene Vorstellung als unhaltbar anerkennen
« MUuss. » .

S. 63.: «Der dussere Rand des Ralkwalles,
< welcher die Feldspathmasse zwischen dem Kan-
« der- und Lauterbrunnenthale umschliesst, zeigt
« merkwiirdige , beinahe an Felsarten der kry-
« stallinischen Gebirgsreihen erinnernde Einla-
« gerungen , und der Kalk selbst scheint hier
‘ecine auffullende und ganz unerwartete Umin-
«derung erlitten zu haben» wu. f. bis S. 68,
S. 70 und 71.

S.73 bis 75: « Die Lagerungsverhiltnisse des
« Ralks zu den Schiefermassen sind sehr man-
«nigfaltiy und bieten zum Theil viel Rithsel-
. « haftes dar. Zuweilen sieht man wohl KRalk-
« massen regelmissig mit Schiefermassen abwech-
«seln, so dass Stunden weit Machtigkeit und
« Parallelismus sich gleich bleiben; und zwar
«kommt sowohl der eine Fall vor, dass nur
« einzelne , wenige Zoll oder Fuss michtige
«Binke des einen Gesteins dem andern einge-
«lagert und untergeordnet sind, aufs engste
«mit ihm verbunden, als der andere, dass meh-
«rere hundert Fuss michtige Schiefermassen
«mit eben so michtigen Kalkmassen abwech-
«seln. Das letztere Vorkommen erinnert auf-
« fallend an die Mergel - und Ralkbildungen,
«die im dlteren und jingeren Secundirgebirge
«durch eigenthiimliche Petrefakten charakteri-
«sirt sind, und man ist, wenn man nach einem
« gelungenen Studium dieser Gebirge die Alpen
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«betritt, leicht versucht, auch hier in jeder
«michtigen von Mergelschiefer eingeschlosse-
«nen Kalkmasse eine bedeutende Formation zu
« erkennen, die man iiberall wieder auffinden
«kénne; aber der fast ginzliche Mangel an
« organischen Ueberresten und die Aehnlichkeit
«des Gesteines in den héheren und tieferen
«Massen gestattet weder ecine Prifung noch
« eine weitere Ausfihrung dieser. Ansicht.»

« An mehreren Stellen erinnert das Vorkom-
«men des Kalks im Schiefer beinahe an das
« Verhalten liegender Trappginge. In michti-
«gen Schiefermassen siecht man ein Kalkband
« als untergeordnetes Lager der Schichtung pa-
s rallel fortsetzen, bald in der Michtigkeit meh-
«rerer Fuss, bald zu hohen Felswinden an-
a schwellend, zuweilen auch gabe]artig sich zer-
o theilend, oder an einen Riicken sich verwer-
«fend. Fig. 1. 2. An eine ruhige Ablagerung’
«von Ralk- und Schiefersubstanz in abwech-
s selnder Aufeinanderfolge ist hier kaum zu den-
«ken, eher mochte man an eine chemische Aus-
«sonderung des Kalks aus der gemeinschaftli-
«¢hen Auflsung, oder an eine Aussonderung
«durch Anziehung des Homogenen aus einem
« breiartigen Gemenge glauben, und eine Er-
«klirung versuchen, wie sie bereits schon fir
+dhnliche Erscheinungen, z. B. fir das Vor-
«kommen des Feuersteins in der Kreide, ist
« vorgeschlagen worden. Auf ihnliche Art konnte
“dann auch die Erscheinung isolirter lFalkmas-
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«sen, zuweilen von mehreren IRlaftern Mich-
« tigkeit, und im Sien der Schichiung mehr
« ausgedehnt, als nach der Hohe, gedeutet wer-
«den, sei es, dass der Schiefer sich um diesel-
«ben concentrisch herumbiegt, oder dass seine
« Absonderungen sich nach und nach, und ohne
u&fe Richtung zu verindern, gegen die Kalk-
« prauer zu verlieren, ohne dass zwischen Schie-
«fer und Ralk eine scharfe Grenze zu zichen .
« wire. Ersteres habe ich an der Mittagseite
«des Wild-Andrist, letzteres in der Nihe des
«Hoheritz unter dem Schluchhorn bei Gsteig
« gesehen. » (Fig. 3 —6.)

« Es wird diese obere Bildung auch durch die
«rithselbaften und oft sehr ins Grosse gehen-
«den Biegungen ihrer Schichten ausgezeichnet.
«Da cine, wenn auch schlechte Zeichnung weit
« deutlicher ist, als die Lingste Beschreibung,
+s0 habe ich mehrere Beispiele , so getreu als
«moglich, in Umrissen darzustellen versucht.
(Fig. 7 — 10.) u. dgl. m, \

S. 75 unten: « Steigt man aber nun iiber den
«zwei- bis dreitausend Fuss hohen Felsabsturz
«nach der Hohe des Passes, so zeigt sich,
«noch bevor man den kleinen See und das

« Kreuz erreicht hat, nirdliches oder nordwest-
«liches Fallen, eben so allgemein, als frither

«das entgegengeseizte, denn auch die ganze
« N.-Seite des zur Rechten aufsteigenden Ra-
«wylhorns, so wie (he_]cmge des Mittagherns,
« welche den Rawyl vom Ritaligleischer schei-
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«det, fallt nérdlich dem Iffigthale zu» (Fig. 12.)
u s, w.

. S.76 unten: «Eine so unerwartete Thatsache
«nahm, als ich zum erstenmale diese Gegend
« besuchte, alle meine Aufmerksamkeit in An-
«spruch ; ich gestehe, dass, unerachtet Alles,
«was mein Auge zu erreichen vermochte, mir
«keine andre Deutung zuzulassen schien, ich
«doch Bedenken trug, an die Wirklichkeit ei-
«ner Biegung zu glauben, deren vertikale Seh-
‘«ne wenigstens auf 2000 Fuss geschitzt wer-
«den muss, um so mehr, da ich mir auch nicht
«den verworrensten Begriff iber die Entste-
« hung derselben und itber den Zusammenhang
« dieser auffallenden Structur, eines liegenden
« Gewolbes , oder einer colossalen Bauchung,
«mit derjenigen der Kette im Allgemeinen zu
« bilden vermochte.» u. s. w.

S.94 unten und S. 98 oben: «Diese Steinart,
«die sich wohl nicht wesentlich von dem so-
« genannten Chamosit, den wir in der folgen-
«den Gruppe werden kennen lernen, unterschei-
“den mag, scheint mehr in grossen stockfor-
«migen Nestern, als in anhaltenden Lagern
«vorzukommen.» u. 5. w.

S.95 unten: «Die merkwiirdigen Verhiltnisse
“an der Mittagseite der Diablerets lassen sich
“in der beigefiigten Zeichnung (Fig. 18.) iber-
“sehen. Man wird darin bemerken, dass auf
“einer michtigen Ralkbank, die sich weiter
« bstlich ‘aufwiists kriimmt, zuerst Nester des

2
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« chamositihnlichen Eisensteines liegen, auf
«diesen in diinnen Adern die Steinkohle,” und
« auf diesen, in einem zum Theil bituminésen
«schwarzen Mergelschiefer, der unsern sandigen
« Ralkarten angehort, die Petrefakten in einem
« langen ellipsoidischen Neste, iiber welchem
<erst nun die doppelt gekrimmten Ralk- und
« Schiefermassen folgen , welche nach der Zeich-
«nung, die wir H. Brongniart verdankén,
«unter derselben liegen wiirden. Sehr schén
«vergleicht H. v. Charpentier diese Ver-
« hiltnisse mit denjenigen der neuern Moorbil-
« dungen, welche im tieferen Grunde Sumpferz,
«auf demselben Torf und dann den Kalktuff
«mit Conchilien enthalten. »

S. 106 oben: «Das Rothhorn selbst besteht
« grosstentheils aus Kalk, und im Profil dessel-
«ben bemerkt man deutlich die muldenférmige,
«gegen die Axe des Gebirges zufallende Schich-
« tung, die in diesem gegen 6000 Fuss hohen,
« schmalen Felsriicken eine schwer zu erklirende
« Erscheinung ist.»

S. 185 und 156: «Die hohe Gebirgsstufe,
«welche auf der Mittagseite der Dent de Mor-
«cles eine bis gegen Martinach vordringende
«Ecke bildet, ist fir den Geologen einer. der
« rithselvollsten, zugleich aber auch _einer der
« interessantesten Theile der Alpenkette. Ein
«schon durch die Beschreibung von Saussure
«beriihmt gewordenes, durch' auffallende Ein-
« lagerungen ausgezeichnetes Feldspathgebirge
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«ist in einem Profil von mehr als zwei Stunden
« Linge fast ohne Unterbrechung aufgeschlossen.
« Mitten in demselben und iber ihm sieht man
«Conglomerate und Sandstein, die, sowohl ih-
«rer Felsheschaffenheit, als ihrer Lagerungsver-
«hiltnisse wegen, die Aufmerksamkeit in An-
«spruch nehmen. Krystallinische Schiefer mit
« merkwiirdigen Pflanzenabdriicken, umgewan-
« delte Ralksteine und Dolomite vereinigen sich
« hier in einem Bezirke, der sich in einem
« Tage leicht umgehen lisst, und der zugleich
« durch seinen Reichthum an seltenen Gewiich-
«sen und die prachtvollen Aussichten auf die
«nahen Eisgebirge des M. Velan und Mont-
«blanc den Besuch der Naturfreunde reichlich
«belohnt.»

«Die Mannigfaltigkeit des Stoffes zwingt uns
«zu meuen Unterabtheilungen. Einen ersten
« Abschnitt will ich aussehliesslich den Feld-
« spathgesteinen selbst widmen, einen zweiten
«den verschiedenen Bildungen, die sich zwi-
«schen ihnen und den KRalkgebirgen befinden,
« und die ich gern Uebergangsgebirge nennen wiir-
«de, wenn diese Benennung in neuerer Zeit nicht
«eine von der urspriinglichen Etymologie abwei-
« chende organisch-geologische Bedeutung er-
« halten hitte.

Unter diesen hier erwihnten Unterabtheilun-

gen S. 160, «2, Zwischengestein.»

«Der nicht unbetrichtliche Raum zwischen
«dem nérdlichen und siidlichen Gneis, oder

2%
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«zwischen Outre-Rhone und Diablets, wird,
o gleichwie auf der gegeniiberliegenden Thalseite,
« durch schwarze Sandsteine und Conglomerate
« ausgefillt, deren vertikale Schichten vollkom-
«men dasselbe Streichen, wie die einschlies-
« senden Gneisschichten beobachten, und die
«man deshalb, so scheint es wenigstens, wohl
«nur als eine regelmissige und g]eichzeitfge
« Einlagerung betrachten kann». u. s. w.

S. 167: «Eine kleinkérnige, in Sandstein
«iibergehende Abinderung dieser Kalktrimmer
« fiihrenden Breccie findet man anstehend in
« einer Anschirfung unterhalb Derbignon, am
«rechten Ufer des Jamanbaches, Diefe Korner
«sind von der Grisse eines Reiskorns. — Es
«bildet diese Breccie Nester in einem grauen
« betrichtlich festen, sehr feinkérnigen, in Dach-
« schiefer iibergehenden Sandsteinschiefer, dessen
« Absonderungen mit denselben Farnkrautab-
« driicken bedeckt sind, welche in der Taren-
« taise durch ihr riithselhaftes Vorkommen die
« Wissenschaft in Verlegenheit setzen;» und
ferner noch viele andere Beispiele.

S. 223 mitten: ~«Die Structur der krystalli-
«nischen Centralalpen ist indess bis jetzt ein
« 80 undurchdringliches Rithsel, dass die Wis-
« senschaft, die snch hier ganz ohne Analogie
« befindet, es nicht Wagen darf, weiter vorzu-
«dringen, und den Mechanismus dieser innern
« Werkstitte der Alpenwelt zu enthiillen einer
«spiteren Zeit iberlassen muss. Wie aber
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«kénnen wir iber den Hebungsprozess der
«Alpen, und die Epoche dieser Hebung ein Ur-
« theil fillen, wenn wir gestehen miissen, kaum
«iiber das- iussere. Tafelwerk dieses Gebirges
« klare Begriffe zu haben?»

S.250: «Was aber von den Ralkalpen ge-

«sagt ist, muss im gleichen Sinn auch auf das
« Uebergangsgebirge anwendbar sein, ja wenn
«wir es iiher uns vermochten, von al-
«len Gedanken an orga'uische‘Ueber-
~reste und Niederschlagungsepochen
«zu ahstrahiren, so konnten wir diese
«Benennung, als eine sehr bezeich-
“mende, selbst auch auf die Alpen
«und iberhaupt auf jedes Gebirge
withertragen, das nach seinen petro-
«graphischen und Lagerungsverhilt-
«nissen den Uebergang vom Gneis in
«das Sedimentgebirge vermittelt; und,
«indem wir dies thiten, wiirden wir
«mur der Benennung ihre urspriingliche
«Bedeutung WIdergeben »

Nach meinen neuenAnsichten wird diese
Benennung auch vollkommen richtig bleiben, und
der ausgesprochene Wunsch von allen Gedanken
an organische Ueberreste und Niederschlagsepochen
zu abstrahiren — wird nicht nur auf das Voll-
Kommenste zulissig, sondern es ergiebt sich viel-
mehr, dass das eigentliche Lagerungs-Alter
~der Gebirgsmassen ganz unabhingig ist,
von den beiden bisherigen Glassifica
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tions-Regenten; wobei jedoch die grossen
Fortschritte in der Kenntniss der organischen
Ueberreste von grosser Wichtigkeit bleiben, aber
in einer ganz andern wissenschaftlichen Beziehung ;
die uralte Niederschlags- Hypothese wird aber in
Beziechung auf grosse Gebirgsmassenbildungen als
eine ganz unrichtige geologische Grund-
lage verlassen werden miissen.?)

Es liessen sich zwar noch sehr viele Belege
gegen die zur allgemeinen Grundlage gedienten
Hypothese anfiihren, welche aber eine speciellere:
und weitliufigere Bearbeitung erforderte. Nur
einige Worte muss ich noch aus Gehler’s phys.
Wortb. 1V. B. S. 1287 unten und S. 1288 oben,
anfithren:

« Allerdings fiihrt dieses wieder zu .der oben

« aufgeworfenen Frage, wo denn das viele Was-

«ser geblieben sein mége, welches alle jene

.« Mineralien aufgeléset enthielt, und d’Aub uis-

« son beantwortet dieselbe keineswegs, vielmehr

« sagt er, dass dieses bis jetzt noch unbekannt

«sei; W, 8. W.»

Es wird sich auf jeden Fall, und wenn auch
erst nach langer Zeit zur vollkommenen Ueber-
zeugung herausstellen, dass diese alte Grundlage
der Geologie unrichtig ist; und wenn dieses ist,

1) Hier scheint mir die Bemerkung Platz zu finden, dass
auch ich manche Gebilde der Erdrinde, sewohl vul.
canische Hebungen und Auswiirfe, wie auch neptunische
Niederschlage anerkenne, nicht aber alle diejenigen
dafiir halte, welche bisher dafiir angesehen wurden.
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so mussten auch viele Folgerungen eben so un-
richtig werden. Es bleiben demnach auch z. B.
die in manchenr Werken beschriebenen grossen
Umwilzungen der Erdrinde, und die Erhebung
derselben durch vulcanische Rrifte u. d. m. nur
in unbedeutenden Theilen richtig.

4) Andeutung einiger Thatsachen, welche
meine Ansichten unterstiitzen.

Wenn auch alle bisher .in mehreren Gebirgs-
massen der Wesergegend, des Harzes, in Sachsen,
am Rheine, in der Eifel, auf dem Hundsriick,
dem Westerwalde und dem Herzogthume Nassau,
im Juragebirge zwischen Basel und Biel, bei
‘Bern, in den hohen Alpen der Schweiz, und am
W’Vege von Thun iber Arth, Ziirich, Schaf-
hausen und den Schwarzwald u. s. w. selbst ge-
schenen, und viele in mehreren Schriften darge-
stellt gefundenen Thatsachen vollkommen mit
meinen Ansichten iibereinstimmen, und mir die
deutlichsten Beweise dafiir geliefert haben; so
kann man doch die Richtigkeit derselben durch
unmittelbare Angabe der Thatsachen nicht
verstindlich genug darthun; weil diese selbst ein
mittelbares Product derjenigen Naturbe-
gebenheiten sind, welche erst entwickelt und

. Verstanden werden miissen. Deshalb kann sich erst
die ganze Aufklirung dariber am Ende, und .
elgenthch dann erst am besten ergeben, wenn
man den ganzen Zusammenbang mit Aufmerksam-
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keit erfasst und selbst mit der Natur ver-
glichen hat.

Ich habe mich in einem Theile der hohen
Schweizer-Alpen von vielen der aus Studers.
Geologie angeﬁihrtén, und andern merkwiirdigen
Gebilden selbst uberzeugt. Die fast senkrechte
hohe Gemmi- Wand fand ich sehr merkwiirdig in
ihrem Faltenwurfe der Gesteinsschicht-en, welche
sich in langen und sehr oft wiederkehrenden
Schlangenlinien, aber oft in fast horizontalen
Uebereinanderlagerungen zusammen gefaltet haben ;
wie' man sie vom Leuker Bade aus mit einem
guten Fernrohre, auch einige Stellen vom Passe
selbst aus an der Gemmi- Wand schen kann.
Hier stelle ich die Frage: Auf welche Weise
kann man Bildungen dieser Art nach den bis
Jetzt bestehenden Systemen befriedigend erkliren?
Ich vermag es nicht in dem Sinne dieser Systeme ;
verweise aber auf geniigenden Aufschluss zu einer
naturgemissen Erklirung in dem Verlaufe dieser
Abhandlung. Uebrigens dienen die mehrsten That-
sachen, welche sub. 5. angegeben sind, und gegen
die alte Grundhypothese sprechen, auch als Be-
lege fiir meine Aunsichten; welche jedoch — wie
gesagt — erst erklirlich werden, wenn die nach-
folgenden Entwickelungen verstanden sind.

Sind die, zusammengehorigen Massen in ihren
Lagerungs - und Structur-Verhiltnissen nicht hin-
reichend zu iibersehen, oder kommen keine wus-
gezeichneten Verhiltnisse mit ihren Ursprungs-
bildern erkenntlich, oder nur sehr verdriickt vor,
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s0 kénnen die wahren Bildungsverhiltnisse aus
den Gestalten nicht so leicht entnommen werden,
und geben zu Tiuschungen Veranlassung, welche
auf andere Ursachen schliessen lassen — wie z. B.
die scheinbare Bewegung der Sonne um die Erde
dic Menschen lange getiuscht hat. — So sind
denn viele Schichtenbildungen als urspriinglich
horizontale Absitze aus dem Wasser, auch schon
manche gewolbt aufgebogene Schichten fir vul-
canische Hebungen angesehen worden, welche
es nicht sind, wenn es auch manche andere wirk-
lich sein konnen. Es diicfte also von nicht ge-
ringer Wichtigkeit sein, wenn man dahin gelangen
konnte, nicht allein fiir solche Schichtenbildungen,
und fir ihre scheinbaren Erhebungen, sondern auch
fur manche andere anscheinend vulcanische Bil-
-dungen, gewisse Merkmale aufzufinden,
- welche ‘iiber dhnlich scheinende Bildungsverhilt-
nisse zu entscheiden geeignet sind; sollten sie
auch mitunter einige schwierige Forschungen er-
fordern. Soweit es diese kurze Darstellung ge-
stattet und mir meine Zeit erlaubt, werde ich im
Nacllfolgenden diese Verhiltnisse und Merkmale
S0 gut als mioglich, zu erliutern versuchen, weil
sie spiter, besonders durch die Entwickelung
selbst, verstindlicher werden als jetzt an dieser

Stelle.
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5) Eine allgemeine Entwickelung meiner An-
sichten in gedriingter Uebersicht, jedoch
nur in Hauptziigen durch die Bildungs-
Perioden der Erdrinde. Nothwendige
Beachtung simmtlicher Naturkriifte und-
Verhiiltnisse. Erklirung der Zeichnung
von der Erde, Blatt L
Von dem sub. 1. angegebenen Gesichtspunkte®)

ausgehend, versetzem wir uns in einen solchen

Zeitpunkt der grossen Bildungsperiode unsers Pla-

neten-Systems, worin aus der Ringmasse unserer

Erde der Kern derselben schon durch successive

Verdichtung und Anhéufung von -aussen, und

ebenso auch der Mond, als Begleiter, gebildet

war; und nehmen an, dass die uns hekannten

Theile der Erdrinde bis in eine gewisse Tiefe

(desgleichen mehrere Theilchen des Mondes) noch

im Weltraume schwebten, und zwar von den

!) Nimlich, dass die einfachen chemischen Elemente u, s,
w gegeben waren. Die grosse hier zu ibergehende
Bildungsperiode, welche eine mit vielen Zeich-
nungen zu begleitende und sehr verwickelte Darstellung
zur verstindlichen Erklirung bedarf, wird mit folgen-
den wenigen Worten angedeutet: Simmtliche Elemente
der schweren Weltkérpermassen waren als elastische
Gase und Diinste im Weltraume vertheilt. Naeh und
nach zogen sie sich zu einzelnen Nebelmassen in Grup-
pen zusammen, wovon jede als zu einem Sonuen-
Systeme gehorig durch die chemischen und electrischen
Krafte eine gemeinschaftlich-kreisende Bewegung bekam,
welche die von den Kometen- und Aether- Substanzen
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dunst- und gasformigen Riickstinden der vorer-
withnten, der Erde angehorigen Ringmasse, welche
zum Theil in der Nihe der Erdbahn als einzelne
Wolkenmassen und in versammelten Gruppen —
mit und ohne Kern — um die Sonne, und zum
Theil auch schon als Begleiter der Erde um diese
kreiseten; so ist hierdurch eine ideale Vorstellung
angedeutet, welche uns die Erde bis dahin in ihrer
Masse gegeben vorstellt, wo eine weitere Aus-
bildung desjenigen iussersten Erdrindentheiles
beginnt, welchen wir bisher unsern Untersuchungen
unterwerfen konnten. :

Die Entwickelung dieser Erdrindemassen, und
die Niherungs- und Anlagerunpgs.- Weise derselben
wollen wir also in einigen Hauptziigen etwas niher
betrachten, um daraus die Andeutuny der Verhalt-
nisse zu eninehmen, welche uns deu nothwendig-
sten Aufschluss ither die Bildung der Gebirgsmas-
sen und ihre naturgesetzlichen Lagerungsverhalt-

nisse verschaffen kénnen.

e e—
ausgesonderten Sonuen-, Planeten- und Mond - Massen
zuerst in eine gemeinschaftliche, linsenférmige Schwung-
scheibe formte ; woraus spiiter mehrere dichtere Schwung-
ringe, und aus diesen weiter verdichtete Dunstgruppen ab-
gesondert wurden, welche um eine verdichtete Central-
(Sonnen-) Masse, und wie angedcutet, mit ihr in krei-
sende Bewegungen versetzt waren; wobei sich aber
fortwihrend ncue chemische und electrische Thitigkeiten
entwickelten, und die Bildung neuer Urkraft - Zusiitze
fir die planetarischen Massenbewegungen zur Folge
hatten. Littrow W. d. H. 8. 636. Dieses stimmt
im Allgemeinen und in mechanischer Hinsicht mit L a-
Place’s Hypothese, und ist damit vergleichbar.



28

Die chemischen Eigenschaften der Substanzen
und physikalischen Wirkungen und Verhiltnisse
spielten immer die erste Rolle im Reiche der na-
tirlichen Dinge. Sie verursachten in den grossen
Gas- und Dtinstgelhengen, bei den Verdichtun-
gen der mehrsten Erdrinden-Substanzen eine
michtige Ausscheidung der gebundenen Wiir-
me,') und mit ibr eine mehr oder weniger mich-
tige Hervorrufung der Electricitit. Diese physi-
kalischen Verhiltnisse sind bei den Erklirungen
der verschiedenen Gebilde von der griossten Wich-
tigkeit, und deshalb fir manche spiter niher zu
betrachtenden Ganggebilde ganz besonders zu mer-
ken. Sie entwickelten durch ihre Thitigkeit immer
meue mechanische Krifte, welche sie den
Massen mittheilten. — Zur Versinnlichung diene
die Wirkung des Schiesspulvers, die explodirende
Wirkang des Knallgasgemenges u. dgl. m. —

Die chemische Verdichtung producirte nach
Verhiltniss der sich verbindenden Bestandtheile
und zwar nach dem Grade der Verwandtschaft
mit dem Sauerstoffe und den eigenthiimlichen Ei-

') Wie sehr gross die Ausscheidung gebundener Wiirme
sein musste, dafiir mogen 'viele Thatsachen aus Beob-
achtungen iiber Wirmebindung bei Dampf- und Gas--
Entwickelungen sprechen — z. B, bei der Bildung des
Wasserdampfes , bei der Darstellung des Sauerstoff-
Gases aus Braunstein u. dgl. m. Das Letztere kommt
aus dem Halse einer glithenden gusseisernen Retorte,
welche pro Minute eine Flasche Gas entwickelt, unter
50° R nach G. Bischof’s Versuchen.
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genschaften der verbundenen Substanzen eine
gewisse intensive Wirme bis zu einer solchen Er-
hitzung der verdichteten Massen, dass sie oft
den Hitzgrad des feuerflissigen Zustandes iber-
stieg und die Massen von grossem Inhalte noch
lange in diesem Zustande erhielt. — Dieses- bedarf
wohl Leiner niheren Erklirung, weil es in be-
kannten chemisch - physikalischen Verhiltnissen
begriindet ist. — X

Durch jene Kraftentwickelungen entstanden die
planetarischen Bewegungen, und durch diese
Wiirme - Entbindungen bekamen auch die erstern
Massengebilde des Erdkerns . ihren® feuerfliissigen
Zustand und die Erde ihre innere Hitze, wobei
sie die an den Polen geplattete Rugelgestalt durch
ihre rotirende Bewegung annehmen konnte. Der-
gleichen feuerfliissiy gewesene Massen sind in der
Erdrinde als Granit, Basalt u.s. w. bekannt, und
wérden auch als Laven aus den Vulcanen jetzt noch
im feue‘rﬂiissigen.Zustande aus der Tiefe durch
die Rraft der Wasserdimpfe') (von den bis in
Jene Tiefe eindringenden Wassern) zu Tage ge-
fordert.

Nach den thatsichlichen Verhiltnissen in den
Uebergangsgehilden und jingern Formationen zu
urtheilen, konnte erst in diesen Bildungsperioden
B o SR

') Ueber @diesen Gegenstand sind in G. Bischof’s

Wiirmelehre des Innern unseres Erdkérpers, Leipzig

1857, 8. 267 — 285. vollstindige Darstellungen ent-
halten, welche mit meinen Ansichten iibereinstimmen. .
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der Wasser-, KRohlen- und Stickstoff u.s.w. nach
und nach immer mehr in das Bildungsspiel an die
Reihe kommen, welche Stoffe wahrscheinlich in
den friiheren Entwickelungs- und Bildungsperio-
den, wegen zu geringer Verwandtschaft zum Sau-
erstoffe, wie wegen manchen noch nicht erfolgten
nothwendigen Substanzen - Combinationen , und
auch wegen zu grosser Ausdehnung durch Hitze,
und durch viele michtigere Verwandtschaften an-
derer Substanzen zuriickgesetzt worden waren.
Viele bekannte Bestandtheile in den Gebirgs-
massen iibergehen wir in diesen kurzen Betrach-
tungen und berithren nur einige Stoffe, welche
wesentliche Rollen bei den Erklirungen gewisser
sehr merkwiirdiger Bildungsverhiltnisse spielten.
Dieses ist, in niichster Folge auf die feuerfliissi- .
gen Gebilde, der hinzutretende Wasserstoff.
Nachdem dieser in gewissen Verwandtschaftsver-
hiltnissen auch nach und nach immer mehr mit
aufgenommen wurde, bildete sich in den chemisch
verdichteten Massen ein feue r-was serflissiger
Zustand ,*) welcher also schon in jenen Gebirgs-
massen zugezogen wurde, in welchen sich chemisch
gebundenes Wasser befindet. Dieser feuerwas-
serflissige Zustand wurde in verschiedenen Graden
durch die Uebergangsgebilde und durch alle jiin-
geren Gebirgsformationen, und je nach dem Grade

') Zur Versinnlichung bezeichue ich 2. B. den Borax,
welcher mit seinem Wassergehalt bei geringerer. Er-
« hitzung schmilzt, als das borsaure Natron - Glas.
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der Verwandtschaftsverhialtnisse desselben mit
den. iibrigen Substanzen, welche mit einander und
namentlich mit dem Sauerstoffe in Verbindung tra-
ten, immer wisseriger; bis sich endlich die
veine Wasserstoff- und Sauerstoff-Ver-
hindung zu Wasser einstellte, und viele an-
dere im Wasser lésliche Gebilde in sich aufnahm;
auch manche ungebundene Massen schlammartig
in sich schwebend enthielt, welche spiter auf
der Erdoberfliche auf verschiedene Weise abge-
setzt wurden u. s. w. Ueber den Begriff des
feuer-wasserflissigen Zustandes muss ich
noch bemerken, dass jede wasserfliissige Masse
zugleich als feuerflissig zu betrachien ist, indem
das Wasser selbst nur unter eincin gewissen
Wiirmegrade flissig bleibt; also selbst nur einen
feuerflissigen Zustand hat; und viele andere
wasserflissige Zustinde nur durch hohere Hitz-
grade moglich, also feuerwasserflissige Zustinde
waren. Diese verschiedenen Zustinde mussten
nothwendig nach und ‘nach solche Gebirgsmassen
bilden, an welchen man zum Theil noch die Merk-
male des frithern Feuerflusses erkennt, andere
aber auch mit zweideutigen Merkmalen, und wie-
der andere, welche scheinbar nur die Merk-
male des Wasserflusses in sich tragen, aber doch
der grossen Hitze ihren fritheren flissigen oder
weichen Zustand verdankten. Es dirfte bei vie-
len Massen der Grad ihrer jetzigen Hirte dafir
angeschen werden, wenn auch nicht bei allen.
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Dass die uns bis jetzt bekannten 54 Elemente,
(unter welchen besonders der Sauer-, Wasser-, Koh-
len- und Stickstoff zu beachten sind) als schwere
Substanzen der Erdrinde, zuerst mit einander
ihre chemischen Rollen bis zum gewissen Grade
ausspielen mussten, und nachher erst in die hé-
heren Bildungsverhiltnisse, fir organische Wesen
eintreten konnten, scheint mir in der naturgesetz-
lichen Ovdnung begriindet. In jeder Beziehung
mussten aber zuerst die Stoffe selbst gegeben sein,
daraus die chemischen Verwandtschaften im gres-
sen Ganzen befriedigt werden, und auf dieses
Fundament bildete sich, im weiteren naturgesetz-
lichen Wege die organische Welt. — Ich erlaube’
mir noch besonders zu wiederholen: dass zuerst
die nothigen Stoffe als chemische Bestand-
theile, dazu vorhanden sein mussten. Es
konnte sich z. B. nicht etwa der Kohlenstoff und
Stickstoff durch ein vorangegangenes organisches
Leben, aus deren Producten erst spiter erzeu gen.

Dass von den vorerwihnten Bildungsprozessen
schon sehr viele in den verschiedenen Erdrinden-
Massen, welche von der Erde noch nicht ange-
zogen waren, im Weltraume erfolgen konnten,
diirfte sich nach den natiirlichen Verhiltnissen
von selbst ergeben; auch viele organische Ent-
wickelungen davon nicht ausgeschlossen. Denn
" die, bis zu dieser Periode lingst zu einem gewis-
sen Grade ihrer belebenden Wirksamkeit ausge-
bildete Sonne konnte jene kleineren Massen im
Weltraume eben so gut treffen, als die Erde. —
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Hieritber wollen wir jedoch spater am geeignete-
ren Orte etwas ausfiihrlichere Betrachtungen an-
stellen.

Gehen wir jetzt zu einem anderen Theile un-
serer allgemeinen Betrachtungen, zum mecha-
nischen ither. Die Entstehung der Urkrafte
fir die Bewegung der Massen wurde im
Allgemeinen angedeutet. Sie bestehen fort im
Beharrungsvermogen der schweren Mas-
sen., Sie werden vergrossert durch neue
unmittelbare oder mittelbare Zusitze
von Urkriaften. Sie werden vermindert
durch Hindernisse. Sie werden in ihre na-
turgesetzlichen Richtungen gebracht
und darin, nach Verhiltniss der allgemein wir-
kenden Umstinde, erhalten durch die allge-
meine ge gensleitige Massenanziehung
(Schwere ). Diese mechanischen Massenbewegun-
gen mussten nothwendig den allgemeinen Ge-
setzender Himmelsme chanikfolgen, welche
ich hier als bekannt voraussetze. Es ist jedoch,
noch als zusatzliche Bemerkung hierbei zu erin-
nern, dass die bekanntesten einfachen Gesetze
der Himmelsmechanik sich eigentlich nur auf das
Gleichgewicht der Himmelskorper beziehen, wo-
mit sie in ihren periodisch wiederkehrenden Bahn-
verhiltnissen beharren. Hier, bei unsern Beirach-
tungen haben wir aber noch mancherlei Storun-
gen, nicht allein solche — wie sie Littrow S.
613 uber die der Rometen erwihnt —, sondern
auch noch andere, welche durch die vorerwihn-:

3
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ten chemischen Urkraft-Zusitze in den bewegten
Massen hervorgebracht wurden, zu beachten.
Auch diirfte die Anwendung der angefithrten Be-
merkungen iiber die Kometen bei diesen Betrach-
tungen um so viel mehr erlaubt sein, als diese,
die Erde umschwirmenden Dunstmassen, oder
solche mit schon verdichteten Kernen und ver-
hiiltnissméssig grossen Atmosphiren versehenen
Begleiter hichst wahrscheinlich sehr lang gezo- -
gene ellipsenihnliche Bahnen um die Erde be-
schrieben, und dabei durch viele feine Dunstmas-
sen in der Nihe der Erdbahn und besonders durch
die damalige sehr hohe Erdatmosphire in der Erd-
nihe gehen mussten; wodurch sie in ihren Bah-
nen noch, neben allen andern grossen Stérungen,
so sehr gestort wurden, dass die Massen nach

und nach in gewissen elliptischen Spirallinien der
Erde immer niher kamen und endlich an ihr haf.
ten blieben.

Aus meinen eignen Entwickelungen (welche,
wie erwihnt, hier micht mitgetheilt werden ki
nen) gehen gewisse Verhiltnisse hervor, welche
die bisher unbekannten Ursachen ') der bekann-
ten planetarischen Bewegungen sehr verstindlich
andeuten. Es ergiebt sich nimlich daraus als
Resultat, welches anwendbar auf unsere Betrach-
tungen ist, dass die hier erwihnten Massen-
schwiirme hauptsichlich eine gemeinschaftliche
Richtung, wie der Mond, von Westey gen Osten um

1) Wovon Littrow S. 656 spricht,
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die Erde bekommen mussten, und durch ihren
Fall auf die Erdoberfliche, die frither auf ahn-
liche Weise schon erhaltene Rotation um ihre
Axe, noch vermehrte. Man kann sich diesen Er-
folg durch die Wirkung des Wasserfalles auf ein
Wasserrad versinnlichen. Wir werden in den
folgenden Betrachtungen die fiir die Geologie
wichtigen Verhiltnisse dieses hier erwihnten
Resultates, an geeigneter Stelle etwas niher zu
beriicksichtigen suchen.

Dass bei diesen Betrachtungen fortwihrend
die Gesammtwirkung aller Naturkrifte zu beach-
ten und die naturgesetzlichen Verhiltnisse, wie
sie sich in gewissen Folgen ergeben mussten, so
viel als moglich zu ermitteln und zu beriicksich-
tigen sind, ist nicht zu verkennen. Einige Haupt-
Resultate muss ich,  zur niheren Versinnlichung
und Erklirung der spiter folgenden Entwickelun-
gen, in kurzen Andeutungen hier zunachst folgen
lassen.

Erklirung der Zeichnung von der Erde,
Blatt K.

Nachdem wir uns den feuerflissigen Erdkern
unter den vorerwihnten Verhaltnissen bis zu ei-
ner gewissen Grosse angewachsen vorgestellt ha-
ben, wobei die Oberflache noch im feuerfliissigen
Zustande gedacht wird, wollen wir unsere nich-
sten Betrachtungen dariber weiter ~fortsetzen.
Wir abstrahiren hierhei vorliufig noch von dem
Vorhandensein der die Erdoberfliche umgebenden

3*
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dussersten Rinde, und denken uns die sogenann-
ten Uebergangs- und jingeren Gebirgsmassen,
mit ihren Wassern, als cosmische Massen erst
nach und nach ankommend.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass sich schon
frither um den so beschaffenen Erdball eine sehr
bedeutende Atmosphire angesammelt hatte, wel-
che nicht allein viel mehr kohlensaures Gas, son-
dern auch noch viel mehr Sauerstoffgas u. s. w.
enthielt, als die jetzige Atmosphire; welches aus
vielen kohlensauren und oxydirten Gebilden der
Erdrinde zu entnehmen sein dirfte, wovon ange-
nommen werden kann, dass sie sich zum Theil
erst in unserer Atmosphire mit Kohlensiure sit-
tigten, und sehr viele andere, in derselben auch
erst ihre Oxydation erhielten; z. B. wie jetat
noch, sehr wahrscheinlich, die Meteorsteine )
Denn es waren gewiss von den friheren cosmi-
schen Gebilden, gemiiss stochiometrischer Ver-
haltnisse, bei ihren feuerfliissigen Kernbildungen
noch grosse Gas- und Dunstmassen iibrig geblie-
ben, und als Atmosphiren mit denselben zupr Erde
gekommen, so dass die Kerne den gliihenden Erd-
ball, und ihre Atmosphiren die der Erde vergros-

') Dass nach meiner' Ansicht die Feuermeteore und
Sternschnuppen noch kleine Reste von jenen cosmischen
Massen sind, diirfte schon aus dem Gesagten hervor-
gehen; was auch mit Olbers Zusammenstellungen
und Erklirungen in Schumachers Jahrbuche fir
1857, die Sternschnuppen betreffend, vollkommen im
Einklange steht.
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serten; die aber grosstentheils mit den spiter
nachkommenden cosmischen Massen in chemische
Verbindungen‘ traten und Gebirgsmassen bildeten.

Es ist also wohl keinem Zweifel unterworfen,
dass damals eine sehr hohe und viel héhere At-
mosphire vorhanden war, als die in der Zeich-
nung Blatt I. angegebene; wenn wir auch anneh-
men miissen, dass mit manchen der spater an-
kommenden cosmischen Massen dergleichen und
viele andere Substanzen als Zuschiisse zur vor-
handenen Atmosphire ankamen, besonders die der
Wasserbildung; so verbanden sich dagegen mit
manchen anderen spiiter ankommenden cosmischen
‘Massen viele Substanzen der Atmosphire, beson-
ders Sauerstoff und kohlensaures Gas, und wur-
den in den Schichten der Gebirgsmassen aufge-
nommen.

Die Zeichnung Blatt I. zeigt nur eine sehr ge-
ringe Erhohung (« 5=10,65 geograph. Meilen) der
Atmosphire, im Vergleich zur jetzigen. Die jetzige
ist bis zur Dichtigkeit von 0,000000 0003503 ge-
zeichnet, als sei dieselbe, durch die erwihnte
Vergrosserung derselben, um b a gehoben, und
als wire in der Hohe a ¢ dieselbe Dichtigkeit,
wie wir sie jetzt an der Meeresoberfliche (= 1)
besitzen; so dass die gezeichnete Hohe ¢d = 28
- geogr. M. zu der vorerwihnten oberen Dichtigkeit
gehort, d. h. bis zu der Dichtigkeit, wohin die
zelehnung reicht, wobei die hohere, diinnere At-
Mosphire zusitzlich gedacht werden kann.
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In nebenstehender oberen Abtheilung der Ta-
belle sind unsere Atmosphiren- Verhiltnisse in
den verschiedenen Hohen, nach Gehler’s phys.
Worterb. 1. B. S. 480, angegeben. Um nun die
beabsichtigte Versinnlichung am leichtesten und
verstindlichsten bewerkstelligen zu konnen, neh-
men wir die ganze erhihte Atmosphire b a und
¢ d in einem bekannten, gesetzlichen Verdich-
tungs -Verhiltnisse — von oben nach unten — an,
wie dasselbe fiir unsere Atmosphire in Gehler’s
phys. W. angegeben ist; und zwar auch in eben
derselben durchschnittlichen Wirme, wie sie un-
sere jetzige Atmosphire besitzt, um fir diese Be-

_trachtung und Berechnung dasselbe Dichtigkeits-
Zunahme - Verhiltniss beibehalten zu kionnen.
( — Damals war nimlich die Atmosphire mehr
erhitzt und mehr ausgedehnt, also dieselbe Masse
in einer etwas hoheren Atmosphire vertheilt, als
die Zeichnung darstellt. — )

Nach der vorbemerkten Voraussetzung ist der
untere Theil b @ der Atmosphire in der unteren
Abtheilung der Tabelle, in ihren gesetzlichen
Dichtigkeits - Verhiltnissen, fir verschiedene Hi-
hen, oder vielmehr nach verschiedenen Tiefen
(von a mnach b) von unserer atmosphirischen
Dichtigkeits - Einheit ausgehend, berechnet und
zusammengestellt. Diese Zusammenstellung giebt,
fiir diesen gering zu nennenden éhenzusatz,
unten bei b, eine 16584mal grissere Dichtigl{eit
als unsere jetzige Atmosphire am Meeresspiegel.
Diese war also schwerer als WWasser.
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Demnach mussten die Wasser — wenn deren
da waren (?) — und nicht durch die grosse Hitze
verdampft worden wiren — eben so, wie unsere
jetzigen Wolken — in einer gewissen Hohe der
Atmosphire schwimmen, und konnten die Ober-
fliche der Erde nicht beribren. Es gab aber,
wie gesagt, hochst wahrscheinlich eine Zeit, wo
die Atmosphire noch viel hioker war, als die hier
angegebene, welche die Wasser nur als Dampf,
oder zum Theil avch noch in ihren Bestandthei-
len enthielt. So dirfte denn auch unter anderen
aus diesen Betrachtungen hervorgehen, oder die
Ursache zu entnehmen sein, warum sich die
feu‘erﬂiissigen Masserni so nahe bis unter die oherste
Erdrinde anhiiufen und auf einzelne Stellen empor-
gequetscht und unsern Augen blosgestellt wer-
den konnten. Wenigstens dient die physikalische
Darstellung der wahrscheinlichen Eigenschaften
einer fritheren, hohen Atmosphire zu manchen
weileren Betrachtungen und Erklirungen, wenn
ihre naturgemissen Wirkungen bei den Bildungs-
Verhiltnissen beachtet werden.

Ein anderes durch die Zeichnung dargestelltes
Verhiltniss zeigt durch einen innern punktirten
Rreis die Tiefe, worin die Schmelzhitze des Eisens
(zu 1300° Reaum. angenommen) noch jetzt befind-
lich ist, wenn man nur die geringe Wirmezunahme
Pro 190 Fuss rhein. 1° R. annimmt. Nach be-
Kannten Erfahrungen ?) betrigt diese Wirmezu-

') Bischo fs Wirmelehre des Innern unsers Erdkorpers.
Lcipzig 1837.
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nahme aber noch viel mehr. Hier habe ich ab-
sichilich so wenig genommen , um mit Sicherheit
sagen zu konnen: es liegt wenigstens in
der Tiefe von 12 geogr. M. die Schmelaz-
hitze des Eisens. Die Lavamassen bedirfen
diesen Hitzgrad noch nicht, wie die spiter ange-
fithrte Schmelzversuche mit Basalt gezeigt haben.
Man kann demnach wohl mit einiger Wahrschein-
lichkeit annehmen, dass die vollkommen er-
starrte Erdrinde jetzt noch keine 12
Meilen dick ist.

Ferner haben die Basalt-Schmelzversuche *)
gezeigt, dass bei der Erkaltung einer grossen
Masse , welche ausserlich viel frither erstarrt als
inwendig, sich bedeutende Hohlungen im Innern
bilden. Eine Thatsache, welche mir schon lingst
— als eine in technischer Beziehung oft sehr nach-
theilige Eigenschaft — durch den Guss sehr dicker,
eiserner Maschinentheile bekannt war. Diese zeigt
eine grosse Verschiedenheit in der gleichzeitigen
Zusammenziehung der innern fliissigen und ius-
sern starren Masse bei einer weitern Erkaltung
derselben. Zur Versinnlichung ist die flissige Zu-
sammenziehung mit der des Quecksilbers im Ther-

) Welche der Herr Professor Bischof mit mir ge-
meinschaftlich hier auf der Saynerhiitte, bei einem
Kugelgusse von 21 Zoll Durchmesser der Basaltmasse,
anstellte, und von demselben in dessen Wirmelelre
des Innern unserer Erde zum Theil beschrieben sind,
und weiter in Poggendorfs Annal. beschrieben
werden.
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mometer vergleichbar; und es wire zu wiinschen,
dass man die Zusammenzichung des Quecksilbers
im starren Zustande — im Vergleich zum bekannten
fliissigen — kennen lernte, wenn dieses unter dem
Erstarrungspunkte weiter abgekiihlt und genaw
gemessen wirde. Da nun der Basalt als eine der
uns bekannten feuerfliissigen, inneren Erdkérper-
massen betrachtet werden kann, so beobachtete
ich gelegentlich, so gut als méglich, das Ver-
hiltniss dieser Verschiedenheit, und zwar so, dass
dasselbe zu einer niherungsweisen Berechnung
gewisser Zusammenziehungsverhaltnisse des Erd-
balles angewendet werden Lkonnte.

Die zwei verschiedenen Zusammenziehungen
von der Basaltkugelmasse, niamlich vom Starren
und Flissigen, liessen sich gelegentlich nicht er-
mitteln, nur ihr Unterschied. Dieser war zur
heabsichtigten Berechnung am angemessensten.
Es blieb also der Theil ihrer Zusammehziehung,
welcher in -der Beobachtungszeit durch fernere
Abkithlung der starren Rinde entstand, und um
so viel sich auch die innere flissige Masse mehr
zusammenzog, als der beobachtete Unterschied,
ganz unbeachtet; wesshalb bei der folgenden Be-
trachtung, iiber die Zusammenziehung der Erde,
ebenfalls nur dieser Unterschied entwickelt
und gezeichuet wurde.

Nach den verschiedenen gelegentlichen Beob-
achtungen konnte man schliessen, dass der Basalt
im Rupolofen (in welchem von fritheren Eisen-
schmelzungen noch etwas Eisen hingen geblieben
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war, und der geschmolzenen Basaltmasse sehr
diinnfliissig zuletzt nachfloss) einen solchen Hitz-
grad bekommen hatte, welcher — nachdem er in
die Rugelform geflossen war — héchstens noch
500° C. iiber denjenigen Hitzgrad hinausreichte,
womit er aus dem flissigen (oder teigartigen) Zu-
stande in den starren iibergehen konnte. Nach
der ginzlichen Abkiihlung wurde die Basaltkugel
zerschlagen, der Inhalt der innern Hohlung so
gut als miglich ermittelt, dieser von dem kubi- i
schen Inhalte einer Kugel von 21 Zoll Durch-
messer abgezogen, und nach dem Reste wieder
eine dichte Kugel berechnet. Auf diese Weise
bekam ich das Verhiltniss, oder den Unterschied
zweier Kugeln, wovon die eine als Kugelgestalt
von einer starren Basaltrinde, die andere als eine
um 300° C. abgekithlte und centrisch zusammen-
gezogene fliissige Basaltmasse zu betrachten’ ist;
weil die beabsichtigte Anwendung auf die Zusam-
menziehung der innern Erdmasse ein solches Ver-
fahren erforderte.

Denken wir uns nun, unter diesen Voraus-
setzungen, einen gewissen Zeitpunkt fir die Erde,
worin die Rindenerstarrung bis zu einer gewissen
Dicke ganz geschlossen war, aber den eintreten-
den gewaltsameén Einbicgungen noch nicht als
festes Gewdlbe widerstehen konnte ; erwigen
wir dabei ferner, dass in einer_darauf folgenden
Periode bedeutende Abkithlungen  von aussen,
durch die darauf fallenden kilteren Massen und
vielen Wasser, besonders abier dureh die oft wie-



43

derholten \Vasservérdampfung‘en , eine durch-

schnittliche (gegen frither verhiitnissmissig schnel- -
lere) Abkiihlung des ganzen Erdkérpers von 300° C.

nach und nach erfolgen konnte; so konnte jenes

bei der Basaltkugel gefundene Verhiltniss zu einer

bildlichen Darsteliung und Versinnlichung dieser

Betrachtung angewendet werden.

Der vorerwihnte, gefundene Unterschied
beider Rugeldurchmesser von den gleichen fliissigen
und starren Massen, war €,01 des Durchmessers;
nehmen wir also den Durchmesser der Erde zu
1719 geeg. I, so war derselbe bei 800° C. gris-
serer Wirme 1719 + 1719 X 0,01 = 1756
geogr. Meilen.

Demnach ist der Unterschied der Durch-
messer 1756 — 1719 — 17, oder der der Ra-
dien = 8/, geog. Meilen, womit die zwei Kreise
fkeund gilin der Zeichnung Blatt I gezogen
sind, indem der Rreis g ¢ [ zum Durchmesser von
1719 geogr. Meil. gehirt. Nun denke man sich
diesen gezeichneten Unterschied zwischen der star-
ren Rinde und der inneren flissigen Masse nach
und nach eintreten; man denke sich ferner, dass
die sicly sperrende starre Rinde der innern Zu-
sammenziehung (den bekannten Naturkriften ge-
miss ) folgen soll; so wirg man erkennen, dass
sie an einigen Stellen zerbrgchen und verschiedene
Ein- und Ausbiegnngen machen muss. Um dieses
zu versinnlichen, ist in dem zwar kleinen Maass-
stabe doch eine sehr in die Augen fallende Con-
struction gemacht worden, indem d.ie Bogenstiicke
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von 10 zu 10 Grad als steife Rindentheile betrachtet
wurden, welche vom iusseren Kreise genommen
und auf den inneren Kreis in g, i und I gestellt,
und in A und k mit ihren Lingen gegeneinander
gepasst worden sind, also auf diese Weise die
nothwendigen Ein- und Ausbiegungen darstellen ;
wenn sich die Rindentheile selbst nicht ganz oder
zum Theil zusammenquetschten, welches zum Theil
auch geschehen sein mag. Es wird indess diese
successive Wirkung doch bedeutende Ein- und
Ausbiegungen der Erdrindentheile verursacht ha-
ben, welche ihre Beitrige zur Bildung der Meeres-
becken und Erhéhungen des trockenen Landes
lieferten. Denn es bleibt der Unterschied der
hier construirten H 6 h e zwischen dem Tiefenpunkte
h und dem Hohenpunkte %k doch noch etwa 12
geog. M., wenn man auch nur den vierten Theil
von jener Construction annimmt, und die ubrigen
Dreiviertel der Construction fir die erwihnte Zu-
sammenquetschung der Rindentheile annehmen will.
Betrachten wir nun ferner in dieser Beziehung die
vorbezeichnete geringe Dicke unserer jetzigen star-
ren Erdrinde, welche noch kéine 12 geog. Meil.
betragen kann, so diirfte es nicht unwahrscheinlich
sein, dass mit der ferneren, wenn auch sehr ge-
ringen Abkiithlung und Zusammenziehung der in-
neren Erdmasse, auch jetzt noch ihnliche partielle,
successive Senkungen uiid Hebungen der Erdrinde
erfolgen konnten ; wie dieses einige Beobachtungen
der Art zu zeigen scheinen — wenn sie nicht von

andern Umstanden, oder Tauschungen herriihren.
L
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6) Der bei der Erdrindenbildung betheiligte
Mond, als Begleiter der Erde, in Be-
_ ziechung auf seine Oberflichenbildung.é»

Beiliufige Bemerkungen iiber die Ring-
Rildung des Saturns.

Betrachten wir den Mond als einen schon lange
vor der Erdrindenbildung bestandenen Begleiter
der Erde, wozu man aus den Bemerkungen, welche
Littrow S. 6183 § 120 zwar in einer andern
Beziehung macht, berechtigt sein diirfte; so war
es unausbleiblich, dass von den vielen verschie-
denen kleineren Begleitern der Erde, wovon
schon im Allgemeinen die Rede war, welche ei-
gentlich ihre Hauptanziehung von der Erde erfuhren
und sie umschwiirmten, auch einige wenige auf
den Mond fallen mussten. Da aber der Mond ver-
hiltnissmissig viel weniger davon bekam als die
Erde, und von denselben nicht so vollstindig
iiberdeckt werden konnte als die Erdoberfliche,
so erfolgte daraus die von dieser sehr verschie-
dene Bildung der Mondrinde, welche fiir uns so
merkwiirdig erscheinende Figuren zeigt, die schon
zu mancherlei Hypothesen Veranlassung gegeben
haben.

Nach den besten Abbildungen der Mondober-
fliche zu urtheilen, war dieselbe vor der Bildung
unserer Ucbergangsperiode auch noch bis zu sei-
ner Oberfliche im feuerfliissigen Zustande. Die-
ses diirfte nicht unwahrscheinlich sein, indem die
frithere Periode, welehe die vielen feuerfliissigen
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Massen lieferte, auch dem Monde seine gelegent-
lichen Zugaben in diesem Zustande ertheilte,
welche auf demselben keine oberflichliche Ab-
kithlungen verursachten. Wenn wir uns nun
nach dieser, mir sehr natiirlich scheinenden
Ansicht die Bildung der Mondoberfliche versinn-
lichen wollen, so diirfen wir uns dieselbe in
einem feuerflissigen Zustande denken, welcher
hauptsichlich durch freie Ausstrahlung der Wir-
me in e¢ine verhiltnissmiissig langsamere Erstar-
rung der Oberfliche iiberging als unsere Erdober-
fliche ; weil diese mit mehr kilteren Massen und
besonders mit den vielen Wassern und ihren oft
wiederholten Verdampfungen viel schneller, ober-
flichlich abgekiihlt wurde.

Unter diesen Voraussetzungen betrachten wir
die Wirkungen des Massenfalles derjenigen Theile,
welche von den mehr erwihnten Erdrinden-
Massen, aus ihren um die Erde gervichteten
Bahnen vom nahe kommenden Monde angezogen
und der Evde geraubt wurden. Nach der zufil-
ligen Stellung des Mondes gegen die Baln und
dem Eintreffen einer solchen Masse in der Nihe
des Mondes, konnten diese Massen von allen ver-
schiedenen Seiten her nach demselben hingezo-
gen werden; sie konnten also in solchen allge-
mein geordneten Richtungsverhiltnissen, wie sie
zur Erde hauptsichlich von Westen gen Osten
kamen, nicht zum Monde kommen. Von den auf
den Mond gefallenen Massen fielen manche gl.'iist
sere, besonders in der Uebergangsperiode unserer



A7

Erde (— auch wohl schon etwas friiher, von den-
selben Massen, welche hier die Uebergangspe-
riode bezeichnen —) in die weiche Mondmasse
und tauchten sich in derselben unter.

Eithielten dieselben Wasserbildungen in ih-
ren Bestandtheilen, so wurden die Wasser in der
heissen Mondmasse in michtige Wasserdimpfe
verwandelt, welche mit machtiger Kraft und in
grossen Blasen wieder zur Oberfliche aufstie-
gen, daselbst zerplatzten und grossartige Ringge-
bilde auf der zihe-feuerflissigen Mondoberfiiche
hervorbringen ‘konnten. Auch der blosse Fall
der so éingetauchten Massen konnte, ohne Auf-
steigen der Wasserdampfe, ihnliche Figuren in
der weichen Mondoberfiiche hervorbringen. Man
lasse nur einen hoch geworfenen Stein in eine
etwas steife aber hinreichend tiefe Schlammmasse
miglichst senkrecht hinein fallen, so wird man die
Bildung solcher Figuren entstehen sehen. Der
Schlamm muss nur steif genug sein, dass er nicht
wieder wie Wasser zusammen fliesst, sondern in
der angenommenen Gestalt stechen bleibt.. Nachdem
.die Mondoberfiiche, durch vorerwihnte Wirme-
ausstrahlung selbst schon eine diinne erstarrie.
Rinde _bekommen hatte, verursachten die Fall-
krifte solcher Massen bedeutende Spriinge in der
starrean Rinde, welche sich oft sehr weit erstre-
cken mussten, und auch oft eben so strahlenfor-
wig von dem eingeschlagenen Loche ausgehen
mussten, als wenn man einen Stein in eine dunne
Eisdecke auf dem Wasser, von einer hinreichen'
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den Hohe fast senkrecht hinab fallen lisst. Auch
entstanden bei den vorbemerkten Eintauchungen
der Massen, und besonders beim Aufsteigen und
Platzen grosser Dampfblasen michtige Auseinander-
schleuderungen der aus der Tiefe mit heraufge-
kommenen feuerfliissigen Massen, welche von den
Quellpunkten ausgehende hellglinzende Verbrei-
tungen (durch eine oberflichlich-spiegelartige Er-
starrung ) auf der Mondsoberfliche bezeichnen.
Ferner mussten manche ausgebreitete Massenziige;
welche in einer gewissen nahen Reihenfolge zum
Monde kamen , auf der schon starren Rinde sich
in merkwiirdigen, langgezogenen Kleksen aufla-
gern u. dgl. m.

Endlich wird noch bemerkt, dass die bedeu-
tende Hlohe mancher spiter auf die erstarrte Rinde
zu Bergen aufgelagerten Massen, wohl deshalb
auf dem Monde verhiltnissmissig viel hoher sind
als auf der Erde, weil sie durch die geringere
Anziehung, Schwere oder Fallkraft auf dem Mon-
de nicht so sehr gegen die Mondoberfliche ange-
zogen und zusammengequetscht wurden, als es
auf der Erde erfolgen musste.

Das hier Gesagte diirfte als allgemeine An-
deutung der Bildungsverhaltnisse auf der Mond-
oberfliche geniigen, woriber sich jedoch moch
viel speziellere Entwickelungen und ausfithrlichere
Darstellungen der Oberflichefigyuren geben lassen.

Beiliufig werden hier auch noch einige Worte
iber die Bildung der Salurm‘inge nicht ganz am
unrechten Orte sein ., weil sie bei den hier noth-
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wendig zu erbrternden Begriffen iiber die Verei-
nigungen der cosmischen Massen zu den Welt-
Kérperbildungen im- Allgemeinen forderlich sein
kénnten.

Beriicksichtigen: wir die michtige Masse Sa-
turns, womit er den grossen Massenvorrath, wel-
cher denselben zu einer Zeit umschwiirmte, mit
bedeutender Gewalt an sich zog; so erkennen wir
zuerst, dass er durch den Fall der Masse auf
denselben eine sehr bedeutende eigene Rotations-
geschwindigkeit erhalten musste.

Bedenken wir ferner, dass bei dem grossen
Vorrath von den ihn umschwirmenden cosmischen
Massen ein Moment eintreten konnte, worin die-
selben in einer Ebene (des Aequators) als.grosse
Massenziige aus vielen Tangentenrichtungen der
jetzigen Ringe zusammentrafen, und sich in der
Nihe Saturns in ihren Bahnen zusammen verei-
nigten; so mussten — nach den mechanischen
Gesetzen — diese Schwungring - Gebilde 'daraus
entstehen, welche die ihnen zu eigen gewordenen
Rotationen bekommen mussten, wodurch ihre Ring-
gestalten gebildet und erhalten wurden. Wenn
die Massen auch alle, wie wahrscheinlich, in sehr
lang gezogenen elliptischen Bahnen in den Krei-
Sen der Ringe ankamen, so wurde ihnen, in dem
Momente der Vereinigung ihrer Massen, eine
“bermalige Entfernung 'derselben, nach den fri-
hérn elliptischen Bahnenrichtungen, wegen der
§emeinschaftlich gewordenen gegenseitigen mecha-
Dischen Wirkung, unméglich gemacht.

4.
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«Schriter schitst die Hohe einiger Berge bis
«zu der enormen Grisse von 200 Meilen iiber
«diec Ebene des Ringes. So gewaltige Berge
«konnten schon als zusammenhingende Satelliten
« des Saturns angesehen werden, die durch ihre
« Vereinigung jenen Ring gebildet haben.» ')

B. Folgerungen aus dem Vor-
stehenden, und etwas speziellere Ent-
wickelungen.

\

7) Die Ursachen der allgemeinen loxodro-
men Streichungsrichtungen mancher um
ganze Erdgiirtel vertheilter Gebirgsmas-
sen, ihre verschiedenartigen Ineinander-
lagerungen, mit und ohne Versteinerun-
gen, Siisswasser und Meeres- Gebilde,
wie sie von Herrn A. von Humboldt
nither bezeichnet sind. — Siehe nach-
folgende Anmerkung. ‘

Um mich iber diesen Gegenstand vollstindig
auszusprechen, wire es nothwendig, dass ich mir
bedeutende Ausziige aus des Herrn A. von

Humboldt’'s Werke (Geognostischer Versuch
iber die Lagerung der Gebirgsarten in beiden

) Littrow. 8. 547 § 112.
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Erdhilften. Deutsch bearb. von K. C. Ritter
von Leonhard. Strassburg 1825) erlaubte, und
dass ich die vielen scharfsinnig dargéstellten That-
sachen mit meinen Ansichten in Vergleichung zu
stellen suchte. Es wiirde jedoch ein solches Ver-
fahren dieser Abhandlung eine zu grosse Aus-
dehnung geben, weshalb ich die Vergleichung
der reinen Thatsachen (mit Abstraction von den
bisherigen geologischen Ansichten) Jedem selbst
iiberlassen muss. Nur die Hinweisung auf viele
einzelne Stellen wiirde schon zu sehr verwickelten.
Weitlauftigkeiten fiihren.

Betrachten wir die Relhenfo]ge der Gebirgs-
gebilde, welche nach verschiedenen Ansichten
Verscﬁiedenartig classificirt wurden, ganz unab-
hingig von diesen Classificationen, in ihren na-
tirlichen Lagerungs - Verhiltnissen; *) und zwar
durch eine successive Anlagerung der Massen von
Aussen, wobei beriicksichtigt wird, dass viele
dieser Gebirgsmassen, vermige ihres feuer-was-
serfliissigen Zustandes, mehr oder weniger pla-
~ stisch zur Erde kamen; indem sie ihre gemein-
schaftliche Hauptrichtung aus der Umgebung der
Erdbahn fir ihre Umkreisungen um die Erde von
Westen gen Osten entnahmen, wobei sich jedoch
Mmanche sudlichey und nordliched Abweichungen

b T SRR XY

') Wie z. B. Herr von Humboldt eine Methode zur
Versinnlichung derselben in seinem geognostischen
Versuch iber die Lagerung der Gebirgsarter in bei-
den Erdhalften (deutsch bearb. v. K. C. von Leon
hard) S. 368 angicbt.
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einstellten; so mussten sich nothwendig aus den
im Weltraume vorangegangenen chemischen Bil-
dungsperioden und successiven Niherungen zur
Erde, verschiedene Sturzperioden ergeben, aus
welchen die Aufeinanderlagerungs - Verhiltnisse
erfolgten.

Beriicksichtigen wir fir gewisse kurze Anla-
gerungsperioden die schiefe Stellung der
Erdaxe gegen die Erdbahn, und dass aus
der Umgebung der Erdbahn die Massen zur
Erde niaher herangezogen, als Begleiter in ver-
anderlichen Bahnen mitgenommen, und endlich
bis auf ihre Oberfliche angelagert wurden; so
ergiebt sich fir gewisse Hauptmassenziige eine
allgemeine Sturzrichtung nach der Ebene
der Erdbahn; wenn diese auch nicht als eine
absolute Ebene gedacht werden darf; indem
die Umgebung der Erdbahn, worin viele verschie-
dene Massen frither schwebten und nach und nach
chemische Verdichtungen eingingen, als ein gegen
den Erddurchmesser sehr ausgedehnter Ringraum
zu betrachten ist. Aus dieser allgemeinen Sturz-
richtung musste nothwendig ein gewisses natuer-
gesetzliches?), um ganze Erdgiirtel vertheil-
tes Lagerungsverhiltniss hervorgehen; besonders
aber eine ggsetzliche Streichungsrichtung
dadurch bemerklich werden.. Wir werden spiter,
sub 8 und Zeichnung Blatt II., hei der Entwi-

1) 8. 89. der vorerwihnten deutschen Uebersetzung von
A. von Humboldt's Lagerung der Gebirgsarten ete.
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ckelung der Schichtenstellungen sehen, dass die
Fallrichtungen ( Neigungen) der Schichten, in
ein und derselben, noch so kurzen Sturz- oder
(Anlagerungs-) Periode, sehr verschieden sein
konnten. Dass aber die einer kurzen Periode an-
gehorigen Massen, welche aus einer gewissen
Weltgegend, in einer unbestimmten Reihenfolge,
nach einander, mit verschiedenen Sturzgeschwin-
digkeiten zur Erde kamen, nothwendig einer ge-
meinschaftlichen Hauptebene (oder vielmehr, aus
einem grossen Raume entstehend in mehreren
fast parallelen Ebenen, welche sich gegen den
Erdmittelpunkt zusammengezogen) folgen mussten,
und dadurch in ihren Haupt - Streichungs-
richtungen um ganze Erdgiirtel gleich wurden.
NB. Kleine Abweichungen von der Haupt- Strei-
chungsrichtung sind durch kleine Nebenumstinde
verursacht, und kommen lei dieser allgemeinen
Betrachtung im grossen Ganzen nicht zur Sprache.
Bedenkt man ferner, dass manche grosse Mas-
senziige einen Zeitraum von 24 Stunden®) (auch
mehr oder weniger) dauern konnten, welche in
einer getheilten Verbreitung iiber die ganve Erde
auf dieselbe fielen; so diirfte daraus die Ursache
der loxodromen Streichungs-Richtung
gewisser gleichartiger Gebirgsmassen erklirlich
werden. Eben so natiirlich erscheinen hierbei
auch  die verschiedenen ungleichartigen Ineinan-
—_—

) Hat doch das Fallen mancher beobachteten Stern-
schuuppen oft schon mehrere Stunden gedauert.
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derlagerungen, von gleichzeitig aus verschiedenen
Himmelsgegenden ankommenden Massen von ver-
schiedenartiger chemischer Zusammensetzung ; das
Ineinandergreifen verschiedener Lager mit ihren
kleiner zertheilten Grenzmassen, und ihre ver-
schiedenartigen Ueberginge; wie auch die ver-
schiedenartige Schichtenstellung mancher benach-

barten Massen; die vielen spharoidischen ,

Bildungen u.s.w. Desgleichen nicht weniger die
Gebilde in den jingeren Formationen: die oft zu
sehr dunkeln und unnatiirlichen Hypothesen ver-

leiteten Wechsel der Siisswasser- und Meeres-

gebilde, Steinsalzeinlagerungen u. dgl. m.

Man wird mir gegen diese Be'merlsnngen einen
sehr erheblich scheinenden Einwand machen wol-
len; nimlich den: dass die versteinerten organi-
schen Ueberreste dagegen sprecken. Dieses ist
aber nicht der Fall. Wenn nur alle Naturver-
hiltnisse méglichst vollstindig beriicksichtigt wer-
den, so ergiebt sich daraus, dass diese Verstei-
nerungen meine Ansichten vollkommen unter-
stiitzen.

Bedenken wir den ' héchstwahrscheinlichen

Oberflichen - Zustand des Erdballs in der Aufla-

gerungs - Periode jener Massen, welche die erste-
ren organischen Reste versteinert in sich enthal-

ten, und die gleichzeitige grosse Gliihhitze der
Oberfliche und der Atmosphire ; so wird man fir

jene Periode die Unméglichkeit eines organischen
Lebens auf der Erdoberfliche anerkennen. Nicht
allein in der Uebergangsperiode, sondern auch in
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den viel jiingeren Bildungsperioden war noch eine
so grosse Hitze auf der Erdoberfliche und in der
Atmosphiire verbreitet, dass unter der dichten
fir das Sonnenlicht sowohl, als auch fir die
niichtliche Ausstrahlung der Wirme undurchdring-
lichen Atmosphire an keine Entwickelung orga-
nischer Thitigkeit zu denken ist; wenn man sich
jene natiirlichen Verhiltnisse vollstindig genug
versinnlicht. Dagegen war auf den viel kleineren,
im Weltraume noch vertheilten Massen, welche
sich spiter in unserer Erdrinde zusammen lager-
ten, viel frither als hier, in ihrem Teige so-
wohl, als auf ihrer Oberfliche, eine organi-
sche Entwickelung méglich. Thre Massen
mussten nur dazu die néthigen Elemente enthal-
ten, und einen angemessenen Wirmegrad besitzen,
welcher entweder gleich chemisch erzeugt, oder
durch Abkithlung erreicht war. Fiir manche ho-
here organische Bildungen konnte sich auf ih-
nen auch viel frither, als auf der Erde, eine
angemessene klare Atmosphire ausbil-
den, durch welche das belebende Sonnenlicht
gelangen und in den jugendlichen Massen die
weiteren naturgesetzlichen Entwickelungen her-
vorrufen konnte. — Wenn das Innere der Masse
auch im kleinen Balle noch plastisch war; denn
die. Erde ist ja jezt im Innern noch feuerfliissigs
also durften jene Massen bei ihrer oberflichli-
chen organischen Entwickelung im Innern auch
hoch feuer-wasserfliissig oder teigartig sein.



56

Die mannigfaltige Combination der Substauzen
in den verschiedenen cosmischen Bildungen, wel-
che sich nach ihren Perioden und zusammenge-
troffenen Verhiltnissen erzeugten, gaben mancher-
lei Gelegenheiten zu den unzihlig verschiedenen
organischen Gebilden. Sie konnten also in, oder
auf den kleinsten Massen im Weltraume ent-
stehen, wenn die erforderlichen Bestandtheile und
Verhiltnisse vorhanden waren. Manche wurden
~aber bald oder augenblicklich nach ihrer Entste-
hung von andern Massen eingeschlossen, welche
mit ihren chemischen Prozessen noch nicht fer-
tig, oder noch im feuer - wasserfliissigen Zustande
waren, oder etwa einen mnoch zu heissen Teig
hatten, worin sie sich abdriickten und mit den
sie einschliessenden Massen versteinerten. So
entstanden denn schon viele Zusammenlagerungen
im Weltraume, von manchen Massen, ohne or-
ganische Gebilde, mit denjenigen, worin, oder
auf welchen solche Bildungen entstanden waren.
In den Gesteinsschichten der Steinkohlengebilde,
wie auch im Marmor, finden sich oft hichst lehr-
reiche Studien der Art; welche hier niher zu
berithren mich jetzt zu weit fihren wiirdep : Viele
andere derartige Zusammenlagerungen erfolgten
aber erst in der Erdatmosphire durch jhren Wi-
derstand, indem die vordersten Theile aufgehal-
ten-und die nachfolgenden gegen jene gedringt
und breit gequetscht wurden. Dabei konnten
auch manche neue atmosphirische Bildungen zwi-
schen ein-, oder ausserlich angelagert werden,
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und manche Verschiebungen, Biegungen, Zusam-
menfaltungen und Verquetschungen erfolgen. Es
konnten dabei auch manche Explosionen entstehen,
welche die zusammen gelagerten BMassen ausein-
ander sprengten und zertrimmerten u. dgl. m.

Eine letzte Hauptquetschung und mancherlei
Verschiebungen erhielten sie aber noch bei der
Auflagerung auf die Erdoberfliche selbst.

Wie sich nun, unter solchen Verhiltnissen,
die verschiedenartigen Gebirgsmassen und Forma-
tionen in verschiedenen Ur- Bildungsperioden er-
zeugten, und sich auf mannigfaltive Weise auf-
oder ineinander lagerten; und wie ferner die
Wechsellagerungen, der im Weltraume von ein-
ander unabhingig erzeugten Siisswasser- und Mee-
resgebilde u. s. w. entstehen und iiber einander
gruppirt werden konnten; und wie z. B. die Stein-
salzbildung mit simmtlichen zugehorigen Gebirgs-
massen, als cosmisch-chemische Bildungen, sich
zwischen andere, unabhingige Bildungen einla-
gerten, u. dgl. m., durfte aus diesen Betrach-
tungen hervorgehen. Eben so erkliren sich auch
die merkwiirdigen Lagei'un'gs-Verhéiltnisse der
Schweizer-Alpen, wovon einige aus Studers
Geologie im Vorhergehenden angefithrt sind, Die
Schweizer Kalkalpen ‘diirften, nach meinen an
Ort und Stelle angestellten Betrachtungen , als
¢in, in der Uebergangsperiode fast gleichzeitig
erfo]gter Massensturz ‘angesehen werden, welcher
aus mehren Richtungen daselbst zusammentral
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und griosstentheils in der Erdatmosphire schon in
mehrere Gruppen sehr zusammengedringt war.

Es bedarf kaum der Andeutung, wie nach der
hier entwickelten Ansicht es auch erklirlich ist:
dass die eine Formation charakterisiren-
den organischen Gebilde auf den entfernte-
sten Punkten der Erde iibereinstimmend gefunden
werden miissen, weil diese Ablagerungen wihrend
der Erd-Umdrehung in irgend einer kurzen Pe-
riode Statt fanden, und oft als zusammengehirige
Massenbildungen zu betrachten sind — jedoch
nicht immer. Es konnten gewisse gleichartige
organisché Gebilde auch zu verschiedenen Zeiten
und an mehreren Orten wiederholt erzeugt und
mit den Gebirgsmassen angelagert werden.

8) Beschreibung der Zeichnm\ng zur Erkli-
rung der Sturzrichtungen der cosmischen
Massen, BlattIL.; weitere Entw'ficke]un-g
mancher Verhiiltnisse, aus welchen dje
Ursachen der verschiedenen Schichten-
stellungen (oder des Fallens und Strei-
chens) , der grossartigen Erhebungen,
vieler Mulden-, Sattel- und Faltenbil-
dungen, Verriickungen und Verquet-
schungen u. dgl. m. hervorgehen. !

Zur Versinnlichung  verschiedener Sturzrich-

tungen gegen den Horizont bezeichne auf Blatt
IL der ganze Kreis unsere Erde, der gros-
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sere punktirte Kreis eine sehr hohe Atmosphire
derselben und die punktirten Linien a 1, 2,
€3 wu s.w. bis p 15 verschiedene elliptische
Bahnen, welche hier, der einfachern Uebersicht
wegen, alle mit einer gemeinschaftlichen Mittel-
linie (= grossen Axe) ineinander gelegt sind,
die man sich nach allen méglichen Richtungen in
der Ebene der Erdbahn denken kann, jedoch
auch noch mit vielen siidlichen und nérdlichen
Abweichungen von der Ekliptik gegen die Erde.
Die grossen Axen sind fiir die Ellipsen a, b, c
bis p, so gross angenommen, dass dieselben etwas
iber die Mondentfernung hinausreichen, also etwas
mehr Linge als den 30fachen Durchmesser der
Erde besitzen. Diese Annahme hat keine wesent-
liche Bedeutung, denn die Massen-Bahnen konn-
ten zuletzt, vor dem Aufsturze der Massen, lin-
gere und auch viel kiirzere, grosste Axen besitzen.
Sie hat nur den Zweck, dass die Massen in die-
sen Bahnen, als Beispiele, beinahe mit gleichen
Geschwindigkeiten zur Erde ankamen, welche ich
Zur Versinnlichung — ohne weitliuftige Rechnun-
§en anzustellen — durch diejenige Geschwindig-
" keit andeuten kann, welche Littrow S. 5365 mit
41000 pariser Fuss pro Sekunde bezeichmet. Es
ist nimlich dieses eine solche Goschwindigkeit,
Womit eine Kanonenkugel von hier abgeschossen’
Werden miisste, um zum Monde zu kommen. Diese\
Geschwindigkeit wiirde durch die Massen in jenen
Ba}lnen, ohne Widerstand im Raume, in der Erd-
ihe auf jeden Fall iibertroffen werden. Es hat-
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ten. die Massen in diesen Bahnen selbst bei

vielen Durchkreuzungen ‘mancher Dunstmassen- =

Hindernisse sehr wahrscheinlich doch noch eine
etwas grossere Geschwindigkeit in der Erdnihe,
als diese dafiix angenommene von 41000 pariser
Fuss. Sie wird hier nur als Beispiel zur Ver-
sinnlichung gebraucht. ot
Denken wir uns zuerst, dass die Erde noch
einen grossen Dunstkreis, etwa bis » hatte, und
dass, verschiedene Massen auch durch entferntere
gegenseitige Storungen u. s. w. nach und nach in
solche zusammengezogene Bahnen gekommen wa-
ren, wie durch a 1, b 2, ¢ 5, d 4 und e 3 be-
zeichnet sind, welche ihrer Richtung nach die
Erdoberfliche noch nicht berithrten, so wurde z.
B. die Masse in einer Bahn wie « 1, beim Durch-
gange durch den obersten sehr, diinnen Atmosphi-
rentheil, zwar gestort, aber so wenig, dass es in
dieser Zeichnung bis 4 noch wohl nicht anzudeu-
ten ist, und erst in einer viel grissern Verlinge-
rung bemerklich werden wiirde.  Eine Masse in
der Bahn & 2 wird schon mehr gestort, vielleicht
hier bis 2 auch noch nicht sehr bemerkbar, aber
die der Erde niher kommenden Massen, welche
durch eine viel dichtere Atmosphire gehen suss-
ten, erfubren eine viel hedeutendere Stérung in
derselben, wodurch sie aus ihren Bahnen ¢ 3, d
"4 und e 8, etwa in den Bahnen ¢ C, d D und
¢ E niher zur Erde gezogen und in engere Bab-
nen gebracht wurden; so dass die e £ schon auf
der Erdoberfliche enden musste.  Desgleichen
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wurden auch solche Massen, welche mit ihren
Bahnen sehr nahe an der Erde tangirten, wie z.
B. Y6, vicht an der Mittellinie ¢ r auf der Erd-
oberfliche angelagert, sondern, durch die stirende
Wirkung der Atmosphire in einer gekriimmteren
Linie, etwa bei F zur Erde gelenkt.

Viele andere Massen konnten schon durch die
entfernteren gegenseitigen Stérungen in solche
Bahnen kommen, wie z. B. ¢ 7, . 8, i 9 u. s
w. bis p 18 bezeichnen, so dass sie alle etwa
bei G, H, I u. s. w. bis P auf der Erdoberfliche
ihre Bahn endeten, und wegen der hinderlichen
Atmosphire, in dersell?en auch noch etwas ge-
kriitmmter wurden, und an der Erde haften blei-
hen mussten. Es mussten aber auch viele andere
Massen, welche schon die vorerwihnte Storung
in der Erdatmosphire erlitten hatten, endlich in
ihnlichen Sturzrichtungen, oder Sturzwinkeln ge-
gen den.Horizont, zur Erde kommen — wenn sie
der Mond nicht gelegentlich raubte. Manche Mas-
sen trafen und vereinigten sich auch, und nahmen
eine gemeinschaftliche Richtung an, welche sie
aber endlich auch zur Erde fihrte.

Die fir simmtliche Massen in den Bahnen a,
b, ¢, u. s w. bis p» angenommene Geschwin-
digkeit in der Erdnihe war also z B. mehr
als 41000 par. Fuss pro Secunde. Denken wir
Uns nun auch eine durch verschiedeneq Storungen
sehr zusammengezogene Bahn, welche sich zuletzt
hur go weit von der Erde entfernte, dass .diG '
Masse in der Erdnihe nur noch 15, von jemer
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Geschwindigkeit - erreichen konnte; so ist diese
sehr nahe der mit der Axenumdrehung erfolgen-
den Erdoberflichen - Geschwindigkeit unter dem Ae-
quator gleich. Setzen wir diese beide,Geschwin-
digkeiten gleich, so ergiebt sich z. B. folgende
Erscheinung fir einen Zuschauer auf der Erdo-
berfliche.

Es sei z. B. s S das letzte Bahnstiick, worin
die mittlere Geschwindigkeit der Masse von t bis
S der genannten Erdoberflichen - Geschwindigkeit
gleich ist, worin eine Masse von Westen gen
Osten die Erde umkreisend zu derselben gelangt.
Erblickt sie ein in I' stehender Zuschauer, wih-
rend der Bewegung im Punkte ¢, welcher sich
gerade so hoch iither dem Punkte S befindet, wie
der Bogen S T lang ist, so wird ihm die Bewe-
gung der Masse nicht in der Linie ¢ §, sondern
etwa in der Linie ¢ 1" erscheinen, und die Masse
wird auch nicht auf den Punkt S, sondern auf
den Punkt 7 der Erdoberfliche stiirzen; weil der
Punkt 7' der Erdoberfliche in derselben Zeit nach
S kommen wird, in welcher die Masse ¢ einen
gleich grossen Weg von t nach § zurucklegt 3)
Dieses Verhiltniss giebt also eine auffallend schein-

1) Bei dieser Gelegenheit erlaube ich mir zugleich auf
die scheinbare Bewegung der Sternschnuppen aufmerk-
sam zu machen, welche man schon aus allen Ihchtungen
hat kommen sehen, und doch , zum Theil mit siidlichen
oder nordlichen Abweichungen, aus dem Welt-
raume meist von Westen kommen konnten,
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bare Bewegung von Osten gen Westen, und doch
kommt eigentlich die Massenbewegung aus dem
Weltraume, gegen den Mittelpunkt der Erde,
Umgekehrt : von Westen nach Osten. Diese Ver-
hiltnisse erkliren einen grossen Theil der umge-
kehrten Neigung der Schichtenstellung in den
Gebirgsmassen, weil solche Massen in dieser
scheinbaren Richtung, némlich etwa nach der
Richtung w S, ihren Anstoss gegen die Erdober-
fliche ausiibten, welcheraus der doppelten Bewe-
gung, aus der des Massensturzes und aus der
Erdoberflichen - Bewegung zusammengesetzt ist. -

Es sind jedoch bei der Beurtheilung der ge-
neigten Schichtenstellung (des Fallwinkels der-
selben ) noch mehrere andere Verhiltnisse zu be.
riicksichtigen, wie aus einigen nachfolgenden An-
deutungen hervorgeht. Diese doppelten Bewe-
gungen sind also bei allen Massen zu beachten.
So ist z. B. fir eine Masse in der Bahn e E,
welche in ihrer Bahn beinahe mit der Erde tan-
girte — und ihre Massentheile in fast senkrecht
auf der Erdoberfliche stehende Schichtenstellung
'zusammenquetschte = nmicht mit ihrer ganzen
Sturzkraft wirksam gewesen. Ihr Anstoss wirkte
nur mit dem Unterschiede beider Geschwindig-
keiten. Wenn z. B. die Massengeschwindigkeit
= 41000 par. Fuss und die der Erdoberfliche
an der Stelle etwa 1431 Fuss war, so warde die
Stossgeschwindigkeit = 41000 — 14531 — 59569
Par. Fuss. Es ist jedoéh zu bemerken, dass von
dieser Geschwindigkeit noch ein grosser Theil
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durch den Widerstand der Atmospb'zire absorbirt
wurde. Auch ist noch zu erinnern, dass bei die-
ser sinnlichen Darstellung der Bewegungen (we-
gen Vermeidung der complicirten Vorstellungen
und Entwickelungen) die Correctionen weggelas-
sen sind, welche bei den geschchenen Voraus-
setzungen, die geneigte Erdaxenstellung erfordert.
Dieses ist aber zur beabsichtigten Versinnlichung
nicht nothwendig; wie iiberhaupt diese ganze bild-
liche Darstellung nur zur Versinnlichung des Ge-
sagten dient, und als keine richtig berechnetc
geometrische Construction zu betrachten ist.
Wir wollen ‘jetzt noch ein ganz iibersehbares
Beispiel annehmen: dass namlich eine Masse s1ch
beim letzten Umlaufe um die Erde, nur bis zu
einer solchen Weite von derselben ‘entfernen
konnte, die etwa dem Durchmesser der Erde
gleich war; also bis U. Zu diesem Beispiele
wollen wir annehmen, dass die Masse, welche
sich in der Bahn ¢ 5 der Erde naherte, nicht
so viel durch den Widerstand der Atmosphire
gestort wurde, als bei dem fritheren Beispiele
fir den Aufsturz bei E angenommen war; dass
also die Masse nicht sehr fern von der Erde mit
ihrer Geschwindigkeit den Widerstand der At
mosphare nebst Erdanziehung noch iberwinden
konnte, etwa bei ¥ den nichsten Punkt zur Erde
erreicht hatte, und sich von da wieder von der-
selben entfernte. Denken wir uns nun vom Punkte
V an bis W die, Atmosphire zuerst ganz weg
und nehmen die Massengeschwindigkeit so gross
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an, dass sich die Masse dadurch noch bis U
entfernen konnte; so konnte man die Bahn VWU .
dafiir so elliptisch bezeichnen, dass der eine Brenn-
punkt der Ellipse genau im Mittelpunkte ¥ der
Erde lige. Da aber die hohe Atmosphire daselbst
nicht weg gedacht werden darf, sondern dieselbe
bis aus derselben der Massenbewegung einen be-
deutenden Widerstand entgegen setzte, so musste
die Geschwindigkeit der Masse bei 7 grosser
sein, um diesen Widerstand der Atmosphire auch
noch ferner iitberwinden und doch noch bis zum
Mlgen_ommeneﬁ Punkte U gelangen zu kénuen.
Deshalb miissen wir, um diese Bahn annihernd
zu versinnlichen, eine elliptische Bahn X beschrei-
ben, wozu der Brennpunkt aus dem Erdmittel-
Punkte, nimlich von ¥ etwa nach Z verlegt wird.")
Eine ahnliche Verlegung des Brennpunktes, fir
eine solche mogliche Bahn, kénnte auch noch
etwas weiter nach 7 hin angenommen werden.
Dieses ist jedoch von der Massengeschwindigkeit,
vom Widerstande der Atmosphire, von der Kriim-
Wung der Erdoberfliche und von der Kriimmung
der Krimmung- der Bahn bei V7 abhingig, und

durch genaue Rechnungen zu ermitteln. <)

') Dass jene gezeichunete Ellipse von ¥ bis X eine von
dem verinderlichen Widerstande der Atmosphire ab-
himgige eigenthimliche Curve bildet, und ‘fir eine ge-
naue Bestimmung des Curven-Theiles ¥ X besonders
berechnet und construirt werden muss, ist ein Um-
stand, der beiliufig bemerkt wird.

) Es sind auch noch eine Menge andere Curven, zur
Darstellung mancher Beispiele, genau zu bercchnen,

5
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Nehmen wir ferner an, dass der Massenbewe-
gung ausser der Atmosphire — bei dieser
letzten Umkreisung — zufillig keine andere mit
ihr kreuzende Dunstmassen als Hindernisse storend
in den Weg traten, so musste sich die Masse von

in welchen sich die Massen mit iihnlichen, bei ¥ noch
behaltenen, anderen Geschwindigkeiten forthewegen.
Diese sind etwa so zu betrachten, als wenn die Mas-
sen, z, B. wie eine abgeschossene Kanonenkugel, in
verschiedenen Entfernungen (oder Hahen)
von der Erde, aber bei ¥ horizontal in solche
Geschwindigkeiten versetzt worden wiren, dass sie
sich von der Erde noch etwas entfernen konnten und
durch die hoheren und héberen Atmosphiren- Schich-
ten endlich so aufgehalten wiirden, dass nach ver-
schiedenen Annahmen jede Richtungslinie in ihrer
fortgesetzten Krimmung wieder umkehrte und sich
zur Erde neigte — z. B. etwa wie die Curve 20 bis
21. Dabei sind zu beriicksichtigen: verschiedene Ge-
schwindigkeiten bei ¥, verschieden hohe Atmosphiren
und ihre nach oben abnehmende Dichtigkeiten, ver-
schiedene Dichtigkeiten der bewegten
Massen u.dgl.m. Auch solche Curven, welche sich
iiber die Atmosgbire erheben u. s. w. Viele der-
gleichen Berechnungen geben schéne versinnlichende
Beispiele, und es wirde sehr erfreulich sein, wenn
mehrere Freunde dieser Betrachtungen eine Samm-
lung von dergleichen Curven, nach bestimmt ange-
nommenen Verhiltnissen berechnen, und die Hiilfs-
mittel zu diesen Betrachtungen dadurch bereichern
wollten. — Wie iiberhaupt streng wissenschaftliche
Prifungen, Berichtigungen und Erweiterungen dieser
und jeder andern Art der angedeuteten Verhiltnisse
der Sache nur forderlich sein kinnen, und mir sehr
erfreulich sein wiirden. A b
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X nach U und weiter bis zur andern Seite der
Erde, in einer regelmissigen elliptischen Bahn,
nach dem Gesetze der Himmelsmechanik fortbe-
wegen, jedoch nur bis zum Eintritt in die At-
mosphire; hier warde sie wieder, durch den sté-
renden Widerstand der bis zur Erde dichter wer-
denden Atmosphire von ihrer elliptischen Bahn zur
Abweichung gezwungen, und etwa in v zum Auf-
sturze gelenkt. Setzen wir nun unsere Reflexio-
nen in Beziehung auf das Anlagerungs- oder Schich-
tungsverhaltniss weiter fort, welche aus diesen
Betrachtungen etwas niher hervor gehen kénnen;
so sehen wir bei diesem Beispiele eine schon viel
geringere letzte Geschwindigkeit, womit die Massg
in v zur Erde kommt. Sie kann etwa zu ?/, der
Erdoberflichen-Geschwindigkeit unter dem Aequa-
tor angenommen werden. Nehmen wir die letztere
mittlere Geschwindigkeit von x bis v, der Einfach-
heit wegen, gleich */, . 1431,8 — 337,828
paris. Fuss; so konnen wir uns wieder in einem
Punkte w einen Zuschauer denken, welcher in
einer Bogenlinge v w =— 4 v x von v entfernt
gedacht wird. Der Bogen w v betrigt in dieser
Zeichnung nahe 35 Grad, weshalb der Zuschauer
etwa 2, 4 Stunden gebraucht, bis er mit der
Erdbewegung von w nach v gekommen ist. In
derselben Zeit fillt also auch die Masse' von x
nach v auf denselben Punkt. Versetzt man also
zuerst den Zuschauer in den Punkt w, so konnte
derselbe die Masse x noch nicht am Horizonte
sehen, erst etwa mach °/, Stunden oder noch

5*
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spiter konnte er den Punkt x (welcher auch im
Verlauf dieser Zeit tiefer gekommen war) am Ho-
rizonte erblicken. Leuchtete die Masse, wie ein
helles Feuer-Meteor, so erschien ihm dieses,
im Verlaufe der ferneren Zeit, vom Horizonte nach
und nach. aufsteigend bis unter einen Winkel von
etwa 18 Grad gegen den Horizont, unter welchem
es vor seine Fiisse bei v niederstiirzte. Diese
letzte scheinbare Sturzrichtung ist ohngefihr durch
die Linie y v angegeben; und es erfolgte der
eigentliche Anstoss gegen die Erde auch in dieser
Richtung, weil die Anstossgeschwindigkeit zusam-
mengesetzt ist aus der Bewegung der kommenden
Masse und der der Erdoberfliche. Bei diesem
Beispiele sehen wir die Anstossrichtung unter
einem noch spitzeren umgekehrten Neigungs-
winkel, als bei dem friiheren Beispiele fir den
Punkt S.
Zur fernern Versinnlichung der Verhiltnisse,
welche aus den vorstehenden Betrachtungen her-
vorgehen, sind bei den‘ Punkten £, S und v mit
‘ den zugehorigen Anstossrichtungen d E, v S und
y v rechtwinklig durchschneidende Linien gezogen.
Diese bezeichnen die Ebenen, nach welchen
die Theile der Massenziige durch den Anstoss
breitgequetscht wurden. Indem aber die Massen,
beim Durchgange durch die dichte Atmosphire,
oder auch schon frither durch gegenseitige An-
ziehung, wie auch durch den in ihrer Bahn ge-
fundenen Widerstand, sich oft schon anders zu-
sammengequetscht und ausgebreitet hatten — nim-
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lich sehr oft nach einer solchen Ebene, welche
ihre Bahnrichtung rechtwinklig schneidet; — so
Konnten die Anstéss-Quetschungen mit jener irgend
einen Winkel bilden. Diese beiden Richtungen
waren sich z. B. bei £ und F beinahe einander
gleich, fielen also zusammen und bildeten daselbst
nach der ausgezogenen Linie die sehr aufgerichtete
Schichtenstellung, als eine urspriingliche, regel-
missige Zusammenlagerung. In S waren diese
beiden Richtungen sehr verschieden. Thr Unter-
schied ist im Winkel ¢ S u gegeben; in v ist die-
ser Unterschied noch griosser und durch den
Winkel x v y bezeichnet. Dergleichen Unter-
schiede liegen in den gezeichneten Punkten E, F, G
u. s. w. bis S und weiter, wie auch zwischen den-
selben unzihlig verschiedene, welche nicht allein
nach dem Richtungswinkel der Sturzlinie (oder
Massenbahn ) gegen den Horizont, sondern auch
nach der Fallgeschwindigkeit (wie die zwei Bei-
spiele bei S und v gezeigt haben) verinderlich sind.
War z. B. (im etwas vergrosserten Maasstabe,
um e¢s sichtbar darzustellen) ein zusammengelagerter
Schichtenstapel 16 in der Bahnrichtung noch
etwas ausgedehnt, und in seiner Masse schmal,
so entstand durch den ersten Aufstoss des unteren
Endes und durch die unter ihm fortgehende Erd-
bewegung — und auch schon durch die eben so
bewegte Atmosphire — ein Umkippen der Schich-
ten, etwa so, wie 17 zeigt. Wenn ein ahnlicher
Fall bei dem Beispiele v Statt fand, so wurde
ein solcher umgekippter Stapel auch moch weit
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iiber die Erdoberfliche verschleppt. War der
Massenzug noch nicht zusammenhiingend, z. B.
in einer Auédelmung von v bis x einzeln vertheilt,
so wurden die Theile, nach 'Verhiltniss ihrer
Entfernung, von v bis w iiber die Erdoberfliche -
vereinzelt aufgelagert. Waren die einzelnen Mas-
senschichten, durch gegenseitige Anziehung, durch
die angetroffenen Widerstinde im Weltraume, und
zuletzt in der Atmosphire der Erde, schon sehr
breit gequetscht, wie z B. 18, so konnten sie
sich auch wie 19 auflagern und nur im Innern
ihrer Structur, durch die Richtung der Erdbewe-
gung, seitwirts verdriickt und verschoben werden; -
so dass das Gefiige, was bei 18 im Innern oft
noch rechtwinklig war, dadurch stumpf- und spitz-
winklig verdriickt wurdé; dass also die Theile im
Durchschnitte die Gestalt verschobener Vierecke
annehmen mussten. Desgleichen konnten dadurch

auch an mehreren innern schliupferigen Gefiigen
Verriickungen entstehen.

Wir sehen also aus den Betrachtungen, dass
man nicht immer aus der Schichtenste]lvung allein
auf die Sturzrichtung schliessen kann. Man hat
mehrere Merkmale in der Structur der Gebirgs-
masse, ihre Verdriickung und Verschiebung der
Unterlage u. dgl. m. zu beriicksichtigen, um nur
auf die Anstossrichtung (z. B. u S, oder y v)
mit einiger Sicherheit schliessen zu kénnen; da-
mit hat man aber die Bahnrichtung der angekom-
menen Massen gegen den Horizont noch nicht.
Nur bei solchen Massen, welche mit viel grisseren
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Geschwindigkeiten, als die der Erdoberfliche, an-
kamen und besonders so wie z B. bei £ und F,
kann man unmittelbar aus der Zusammenquetschung
der Massen, die Bahnrichtung schitzen. So wiirde
z. B. bei F die Zusammenquetschung durch den
Anstoss mit einer wahrscheinlichen frither zusam-
mengelagerten Schichtung — wenn diese mit der
Bahn rechtwinklig war — nahe zusammen fallen,
etwa wie die Zeichnung bei F zeigt. Nennen wir
ein solches Fallen rechtsinnig (den hier ent-
wickelten Naturverhiltnissen gemiss), so haben wir
verschiedene Ursachen gesehen, welche ein wider-
sinniges Fallen der Schichten verursachen konn-
ten. Zwischen diesen liegen die Verhaltnisse,
unter welchen sich auch ganz horizontale Schichten
bilden Kkonnten.

Es diirften, fir die hier beabsichtigten kurzen
Skizzen, die Betrachtungen itber die Sturzrichtungen
und den Anstoss der Massen fast etwas 'zu weit
verfolgt worden sein, wenn sie nicht besonders
zur Versinnlichung mancher frither angestellten und
noch nachfolgenden Betrachtungen sehr dienlich
wiiren.

Denken wir uns nun dergleichen Massenziige
in grossartiger Zusammengruppirung auf die feuer-
flissige Oberfliche des Erdballes, 'mit grossen
Geschwindigkeiten niederstirzen, wovon manche
bald rechtsinnig, bald widersinnig, nach Verhilt-
niss ihrer vorhin entwickelten Geschwindigkeiten
und entgegengesetzt wirkenden Anstossrichtungen,
einen Theil der feuerflissigen Unterlage zwischen
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sich nach zwei entgegengesetzten Richtungen zu-
sammendringten; oder auch nur einen einseitigen
grossen Massensturz; so werden dadurch die gross-
artigsten Emporquetschungen der Unterlagen (z. B.
des Granits') sehr verstindlich; und auch die der
Unterlage sich anschmiegenden grossartigen Schich-
tenbiegungen der aufgelagerten Massen, welche
durch ihren Aufsturz die Emporquetschung “der
Unterlage verursachten, Eben so werden auch
die grossartigen, wie viele kleine Muldenbildungen,
durch 'den Sturz der Massen selbst, welche die
Mulden ausfillen und mit bilden, erklirlich.
Desgleichen manche Faltenbiegungen und Ver-
riickungen in solchen Massen, welche schon ihre
Lagerstitte eingenommen hatten; aber durch den
Aufsturz nachkommender Massen von einer Seite
oder von mehreren Seiten her, neben jene nieder

f) Hiermit ist jedoch nicht gesagt, dass jedes Granitge-
birge, oder andere sogenannte plutonische Gebirgs-
massen , welche man bisher fir emporgequollene Mas.
sen gehalten hat, auf die hier bezeichnete Weise em.
porgequetschf wurden. Es sind auch sehr viele zu
dieser Klasse gehorige Gebirgsmassen durch unmit-
telbare Anhiufung vonaussen her zu Hiigeln und
Bergen zusammengelagert und aufgethirmt. So er-
scheint mir z. B. das Granitgebirge des Schwarzwaldes,
viele sogenannte vulcanische und plutonische Gehilde
im Herzogthum Nassau, am Rhein, in der Eifel, in
Rheinbaiern. Nicht jede aufgebogene Schichtenstellung
ist durch Emporquetschung der Unterlage gehoben,
sondern es haben sich auch viele der geschichteten
Gebirgsmassen iiber die unebene Unterlage mantelfor-
mig aufgelagert und durch Anschmiegung gebogén.
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fielen, tief in die weiche Unterlage eindrangen
und seitwiirts jene frither aufgelagerte Massen zu-
sammendringten, und dergleichen Verhiltnisse
wmehr,

9) die Ursachen der innern Structur ver-
schiedener Gebilde, und die Entstehung
der vielen wichtigen Merkmale, oder der
noch verstindlichen Hieroglyphen; die
Bildung mancher riithselhaften Conglo-
merate; vieler sogenannten Gerélle; ei-
nes grossen Theiles der Nagelfluh und
Molasse; und eines Theiles vom Dilu-
vium und Alluvium im Allgemeinen.

Betrachten wir etwas niher die schon im All-
gemeinen erwihnten Bildungsverhiltnisse der Ge-
birgsmassen- Teige im Augenblicke ihrer chemi-
schen Verdichtungen aus den Gas- und Dunstge-
mengen; Sso eiﬁeben sich daraus gewisse Merk-
male, welche jetzt noch in der Structur
der Gebirgsmassen zu erkennen sind
Sie liefern einen Hauptschlissél zur
Aufklarung mancher bisher verborgen
gebliebenen Bildungsverhaltnisse, und
kinnen zur Entscheidung iber manche
2weifelhafte Vorkommnisse dienen; wes-
halb sie ganz besonders wichtig sind.

Hierbei muss ich nur sehr bedauern, dass so
schwer die passenden Worte zu finden und auch
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keine geniigende Bilder zu entwerfen sind, wo- °
mit ich die Bildungsverhiltnisse lebendig ausma-
len und recht verstindlich darstellen kionnte. Es
liegt diese Schwierigkeit besonders in der Natur
der Sache, weil wir in der Sprache fast gar keine
Begriffe durch dhnliche Beispiele ausgebildet ken-
nen, von welchen man passende Bezeichnungen
fir die nothwendigen Darstellungen entnehmen
konnte. — Wir wollen den wirren Inbegriff der
sich treffenden Elemente in ihrem gegenseitigen
Conflicte, so gut als méglich, etwas niher zu be-
lauschen versuchen — ohne im Entferntesten je
etwas davon gesehen zu haben, oder noch davon
sehen zu kénnen. Die Eigenschaften der Elemente,
die Erscheinungen und Wirkungen, welche uns
berechtigen, gewisse uns unbekannte unwigbare.
Substanzen anzunehmen (die wir als Wirme, Licht,
Electricitit u. s. w. kennen), und die bekannten
Naturgesetze , welche damit innig verbunden sind;

diese miissen uns bei unseren Betrachtungen als
die einzigen Grundlagen dienen, daraus miissen
wir uns die naturgemissen Ergebnisse bilden und
uns so klar als moglich vor unser inneres Auge
zu stellen suchen, um zu einer moglichst richti-
gen Anschauung derselben zu gelangen. Es kin-
nen solche Operationen zwar nicht mathematisch
mit Zahlen entwickelt werden — wenigstens jetat
noch nicht —; aber es konnen dergleichen Ver-
standesoperationen doch oft zu eben so iiberzeu-
genden Wahrheiten fithren, wie manche mathe-
matische Operation; besonders bei diesen Be-
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trachtungen, soweit sie diese Skizzen nothwendig
machen, welche nur im Allgemeinen die Andeu-
tung gewisser Naturverhiltnisse erfordern, und
in dieser Beschrinkung der Wahrheit entsprechen
kénnen.

Die Bildung der Regentropfen und die des
Hagels in unserer Atmosphire kann uns jedoch
als ein bekanntes, wenn auch nur schwaches Bei-
spiel dienen, um einige Bildungsverhiltnisse da-
durch zu' versinnlichen. Bei diesem Beispiele
habe ich, in Beziehung auf die nachfolgenden
Betrachtungen, auch noch besonders darauf auf-
merksam zu machen: dass nicht etwa die Sied-
hitze erforderlich ist, um irgend eine Masse im
Dunst- oder dampfférmigen Zustande zu erhalten.
Davon giebt uns der Wasserdampf in der Atmos-
phire ein Beispiel, welcher weit unter der Sied-
hitze darin enthalten ist. Die bekannten Verhalt-
nisse *) desselben werden hier nicht niher erortert.

Die gebundene Wiirme in den verschiedenen
Dunstmassen ist besonders zu beriicksichtigen ;
ihr Verbundensein mit der Masse erhielt diese im
elastischen Aggregatzustande, bis sie durch eigene
Ausstrahlung oder Mittheilung zu viel Wirme
verloren hatte, oder bis michtigere Naturkrifte
die Masse zur Verdichtung und Ausscheidung der
gebundenen Wirme zwangen — z. B. die chemi-
schen Verwandtschaften verschiedener Substanzen,
oder auch das Eintreffen eines hoheren iusseren

!) Gehler's phys. Warterb. B, I, 8. 471 — 474.
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Druckes. Diinste und Gase mengen sich in aller-
lei Verhiltnissen unter einander, ohne besonde-
res Bestreben, sich nach ihren specifischen Ge-
wichten ' oder chemischen Verwandtschaftsverhilt-
nissen zu ordnen — d. h. so lange letztere noch
picht zu eigentlichen chemischen Verbindungen
thitig wirken konnten, welche bei manchen Sub-
stanzen durch ein gewisses Uebermaass gebunde-
ner Wirme und eine zu grosse Ausdehnung, selbst
im verwandten Gas- und Dunstgemenge , nur dann
erst wirksam werden konnte, wenn eine gewisse
Abkiihlung und Verdichtung vorangegangen war,
oder ein anderes Hiilfsmittel hinzutrat. :

- Bei den chemischen Verbindungen und Ver-
dichtungen ist nun nicht allein die oft sehr mich-
tige Ausscheidung der gebundenen Wiir-
me, sondern auch die gesetzlicheZusam-
menziehung der nach den stochiometri-
schen Verhiltnissen vereinigten Sub-
stanzen ganz besonders zu beriicksichtigen. Die
Dunst- und Gasmassen, welche vorher in. allerlei
unbestimmten Verhiltnissen vermengt waren, oder
sich beim Zusammentreffen vermengten, wurden
in dem Momente ihrer chemischen Verbindung
nach streng gesetzlichen Verhiltnissen Vereihigt.
— Aus einem fast ruhigen Chaos entstand bald
eine plotzliche, bald eine langsamere lebendige
Thitigkeit. Die michtigsten Verwandtschaften be-
haupteten ihr Vorrecht und die schwicheren ka-
men langsamer nach u. dgl. m.
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Es ist nun die Frage: was entstanden fiir ver-
dichtete korperliche und riumliche Verhaltnisse ?
~— und was hatten diese fiir einen bleibenden
Einfluss auf die Structur der Gebirgsmassen, wel-
che wir heute noch nachsehen und genau studiren
kénnen ? —

Wir sehen die' Wasserdimpfe der Atmosphire
zu Wolken zusammenzichen; in kugelférmigen
Tropfen zur Erde fallen und sich auf der Ebene
aushreiten und zerfliessen; wir schen eben so
dasselbe Wasser im Schnee krystallisirt, und im
Hagel gekﬁi‘nt zur Erde fallen. ') — Konnen uns
diese verschiedenen Gebilde nicht eine, wenn
auch nur schwache Andeutung auf andere Bil-
‘dungsverhiltnisse geben?

Wir wollen, ohne uns mit langen weitlauftigen
Fragen und Erérterungen derselben aufzuhalten,
gleich, nach meiner mir gewordenen Ueberzeu-
gung, zur Entwickelung der Bildungsverhiltnisse
verschiedener Gebirgsmassen iibergehen. — Die
Hieroglyphen migen zeugen und die Naturgesetze
entscheiden.

Die vielen michtigen Verwandtschaften der
Erdrinden - Elemente konnten nicht so lange war-
ten, bis sie alle in einer vereinten Wasserauflo-
sung, oder in einem Schlamme auf der Erde ver-

!) Man wolle dieses Beispiel auch fiir Gebilde im freien
‘Weltraume beriicksichtigen, wo keine so nahe einsei-
tige Anziehung der Erde, sondern hauptaiicblich die
gegenseitige Massenanziehung der sich verdichtenden
Massentheile wirksam war.
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sammelt waren; viele verbanden sich schon viel
frither, nach den Umstinden ihres Zusammentref- '
fens und nach dem Grade ihrer Verwandtschaften
u. s. w. — Wo sich die Wolkenmassen trafen,
oder bis zum Verwandtschaftsgrade abkiihlten (im
fernen Weltraum; oder in der Erdatmosphiire), da
erwachten, mit der Entbindung der Wirme, auch
michtige Electricititen, welche mit ihren Blitzen
die Massen gewaltig durchzuckten. Die Verdich-
tungen erfolgten in den stéchiom. gesetzlichen
Maassverhiltnissen, wobei der Saﬁerstoff‘) die
Hauptrolle spielte; es bliechen also sehr oft
gewisse noch nicht verdichtete Riickstinde. Von
den Verdichtungen gingen die electrischen Strome
aus, also mussten sie ihre Wege hauptsichlich
in den Riickstinden suchen, in welche auch ein
Theil der entbundenen Wiirme iiberging. Nach
Verhiltniss der Umstiinde, wurde aber mehr oder
weniger Wirme in der verdichteten Masse gleich-
sam eingeschlossen und machte diese heiss oder
warm. ;

Es entstanden zwischen den vérflichteten Mas-
sentheilen gewisse Zwischenriume, worin die
dunst- und gasférmigen Riickstinde noch so lange
verweilten, bis sich die verdichteten Massentheile
durch gegenseitige Anziehung nach und nach ge-
nihert und zusammen gelagert hatten. Was sich

") Indem in den anderen zusammengesetzteren Verbin-
dungen, die gesetzliche Sauerstoffverbindung yoran-
gehen masste — wobei denn auch die niichsten Ver-
wandtschaften zum Sauerstoff ihre ersten Rollen splelten.
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von den Riickstinden wihrend der Zeit schon
verdichtete, lagerte sich um die noch bis dahin
vereinzelt gebliehenen Massentheile; das iibrig-
bleibende des' Riickstandes umgab spiter die zu-
sammengelagerten Massengruppen als Atmosphirer
und setzte die weitere Verdichtung als Niederschlage
auf jene Massengruppen sie umgebend ab u. s. w.
Die Verdichtungen mussten nothwendig aus
dem Dunst- oder gasformigen Zustande zuerst in
einen feuer- oder feuerwasserflissigen
Zustand iibergehen — wenn diese Dauer bei eini-
gen Substanzen auch noch so klein war — aus
welchem sie erstarrten. Grosse und schnell ver-
dichtete Massen schlossen, mit rascher Vereini-
‘gung, von der frei gewordenen Wirme mehr
gleichsam in sich ein, als andere Massen, welche
der Wirmeausstrahlung mehr Zeit und Gelegen-
heit gestatteten; jene blieben also auch linger im
feuer - oder feuerwasserfliissigen oder plastischen
Zustande , aus welchen sich, frith oder spit, die
krystallisationsfihigen Theile mehr oder weniger
vollkommen ausschieden und im Teige erstarrten
u. s. w. Manche krystallinische Gebilde entstan-
den aber auch schon ( der Schneebildung ahnlich )
vor der Zusammenziehung gewisser Teigklumpen,
im freieren Raume, wo sie zwar noch mit Gasen
oder Dinsten umgeben waren, aber doch noch un-
gehinderter ihre Krystallgestalt annehmen konnten.
Bei der vorstehenden Betrachtung haben wir
aber einen gleichzeitigen und sehr wichtigen Bil-
dungsprocess noch micht genug beachtet.



80

Dieses ist der mechanische, mit Raum und
Zeit. Beriicksichtigen wir zuerst eine sehr regel-
missige Bildungsweise, welche durch gewisse Ver-
hilltnisse begiinstigt wurde und unter verschiede-
nen Umstinden Statt finden konnte. Nehmen wir
als Beispiel den bestimmten Fall: dass ein Dunst-,
oder Gas- und Dunstgemenge in einem solchen
Mischungsverhiltnisse der Elemente vereinigt war,
welches nahe dem stochiometrischen Verhiltnisse
sehr verwandter Bestandtheile einer Gesteinsmasse
entsprach — worunter aber noch ein Bestandtheil,
der Sauerstoff, fehlte. Denken wir uns ferner
einen solchen Dunstball zur Erde kommen, aber
80, dass — unter den erwihnten sehr verschie-
denen Sturz - und Anstossrichtungen — eine solche
Mittelrichtung in der Erdatmosphiire eintraf, dass
sich dabei aus beiden Bewegungsrichtungen (der
des Sturzes und der Erdrotation) schon in der
Atmosphire eine moglichst gleichférmige, fast ho-
rizontale Ausbreitung des Dunstballes ergab;
welche grosstentheils durch den ersten Wider-
stand der Atmosphire erfolgen musste, theils aber
auch noch durch die Verwandtschaft zum Sauer-
stoff vermehrt wurde. Denken wir uns ferner:
dass unter solchen Verhiltnissen der immer Drei-
ter und flacher werdende Dunstball in der Atmo-
sphiire immer dichter, und eben so die Atmosphiire
unter der Dunstmasse auch immer dichter wurde
so erkennen wir darin einen gewissen Verdich-
tungszustand, welcher ein plitzliches Erwachen
der Verwandtschaft zum Sauerstoff und also auch
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eine plotzliche, oder schnelle Verbindung des-
selben mit der Dunstmasse verursachte. Um cine
solche Begebenheit maassstiblich versinnlichen
zu kénnen, wollen wir uns eine fast horizontal,
aber sehr ausgebreitete Dunstmasse — kurz vor
der Verbindung mit dem Sauerstoff — etwa 10
Fuss dick (oder hoch) denken; dabei annehmen,
dass die Masse — von der untern bis zur
oberen Grenze — bei der Verdichtung mit
dem Sauerstoffe sich nicht theile, sondern bei
dieser Verdichtung ;von unten bis oben hin in
einem Zuge der Sauerstoffverbindung und. Ver-
dichtung beharre; so erfolgte dabei, in der ho-
rizontalen Massenverbreitung, eine un-
ausbleibliche Theilung der Masse, indem die
mechanische Bewegung der ganzen Masse nicht
so schnell durch den Atmosphirendruck und die
gegenseitige Massenanziehung (Schwere) er-
folgen Lonnte, als die chemische Verdichtung
Statt fand. Es musste sich also, gleich nach der
Verdichtung, die ganze Masse in einer horizon-
talen Ebene der Atmosphire zertheilt befinden.

Fig. 1, Blatt IIl. wird dieses Verhiltniss
bildlich darstellen, und zwar so, als sihe man
von oben auf die horizontale Ebene, worin die
verdichteten Massentheile, in ihrer naturgesetz-
lichen Ordnung, sogleich nach der Verdichtung,
in gleichen Abstinden vertheilt waren, Diesen
Zeitpunkt halten wir etwas fest, um zuerst die
Ursachen dieser Theilung etwas niher zu be-
leuchten. "

| 6
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Genau lisst sich zwar noch nicht angeben,
wie, sich das specifische Gewicht der Dunstmasse
zur Gesteinsmasse verhalt, welche daraus gebil-‘
det wurde. Es mangeln noch manche Wiyrme-
und Dichtigkeitsverhiltnisse firr dergleichen Ver-
wandtschafts- und Verdichtungs-Zustinde , welche
noch spateren Untersuchungen vorbehalten blei-
ben. Man kann jedoch als eine wahrscheinlich
grosste Dunstverdichtung fir das angenommene
Beispiel (nach den durchschnittlichen specifischen
Gewichten der Gase und Dimpfe) annehmen, dass
die feuer- oder feuerwasserflissig zusammengezo-
genen Massenbille etwa auf . ihres kirper-
lichen Inhalts reducirt wurden, oder ; ihrer
Entfernungen zum Durchmesser bekamen, wenn
wenig oder gar kein Riickstand im Raume von
" der Dunstmasse iibrig blieb, sonst war der Zwi-
schenraum wohl grisser. — Dieses Maassverhilt-
niss giebt die schon erwihnte Zeichnung Fig. 1,
Blatt III. Nach Verhiltniss der Intensitit (wo-
mit sich die verwandten Bestandtheile vereinig-
ten, und nach dem Grade der Dichtigkeit, wie
nach ihrem Mengungsverhiltnisse der sich ohne,
oder mit wenig oder viel Riickstand verbindenden
Bestandtheile u. s. w.) war die erste Verdichtung
schneller und grossartiger, oder langsamer und
Kleiner getheilt. Nach Verhiltniss der gleichar-
tigen oder ungleichartigen Riickstinde — gals
Dunst in den Zwischenriumen — waren die nach-
traglichen Niederschlage, auf den zuerst verdich-
teten Massentheilen, wenig oder mehr ausgezeich-
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net, und bildeten mildere, oder mehr wisserige
Niederschléige auf den Kernmassen, oft .auch
von anderer Farbe, und feinerem Korn u. dgl. m.

Diese letztern Niederschlige, sowohl auf die-
sen einzelnen Massenkernen, als auf ganzen
Gruppen derselben, wollen wir- — in Bezie-
hung auf die genannten Kernmassen — mit dem
Namen Grenzmassen bezeichnen. Sie sind mit
geringei ':Intensitéit verbunden, in den mehrsten
Fillen mit mehr Wasserdampf vereinigt, also in
einen mehr wasserflissigen Zustand niedergeschla-
gen; sie haben also durch die spiitere Erstar-
rung einen geringeren Grad von Festigkeit ange-
nommen als die Kernmassen. Bei der Zusammen-
lagerung — welche wir im Nachstehenden etwas
niher verfolgen wollen — konnte die Grenzmasse
mit ihren Umgebungen nicht so fest zusammen-
kleben, als der innere Zusammenhang der Kern-
massen war. Deshalb mussten die Berithrungs-
flichen ( Zusammenlagerungsflichen) der iusser-
sten Grenzmassentheile, mehr oder weniger aus-
gezeichnete Ablosungsflichen bilden, welche
sich bei spiteren Erstarrungen, weiteren Zusam-
menziechungen und Bewegungen ete. — lisen,
oder wenigstens auszeichnen mussten. Dieses aus
vorstehenden Begebenheiten entstandene Gefiige
ist in der Structur der Gesteins- und Gebirgs-
massen zu suchen und genau zu studiren. Und
es ist dieses ein grosser Theil der Hieroglyphen,
welche sehr viele Aufklirungen geben, und iiber
viele Zweifel entscheiden konnen. Die ersten

6*
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und die daraus weiter zusammengelagerten Bille
der so chemisch verdichteten Massen sind durch
viele nachfolgende mechanische Ursachel; oft sehr
gequetscht und verschoben. Aber auch djese
Quetschungen und Verschiehungen haben ihre
sehr wichtigen Bedeutungen und geben noch iiber
manche andere mechanische Ursachen niiheren
Aufschluss — wenn sie auch oft sehr schwierige
und verwickelte Untersuchungen erfordern. Diese
Verhiltnisse geben uns ganz eigenthiimliche me-
chanische Probleme zu lésen, welche nicht allein .
sehr interessant, sondern auch besonders lehe-
reich sind — wie nihere Beschiftigungen mit
denselben zeigen kénnen.

Verfolgen wir jetzt wieder unser einfaches Bei-
spiel, welches im Laufe der allgemeinen Betrach-
tungen verlassen wurde, und gehen zur Zeichnung
Fig. I, Blatt IIX zuriick, so haben wir die regel-
missig in gleichen Abstinden und in einer horizon-
talen Ebene vertheilten kleinen Massenbille vor
uns. Zwischen denselben entstand durch die
chemische Verbindung ein sehr verdimnter Gas-
Dunstzustand , wogegen die iibrige -sic umgebende
Atmosphire viel dichter war. Ihre Bestrebung zur
Herstellung des Gleichgewichtes, oder die von al-
len Seiten dahin zusammenfliessende - Luftstrémung
trieb die Massenbille niher zusammen. Aber nicht
allein ‘dieser michtige Impuls zur Bewegung der
Massenballe gegeneinander, welcher in der me-
chanischen Beharrung der Massenbewegung noch
linger fortwirkte, als die Storung zur Ausgleichung
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der Atmosphire dauerte; sondern auch die gegen-
seitige Massenanzichung wirkte eben so; dass also
beide Wirkungen gemeinschaftlich die Massenbille,
in einer Ebene, gegeneinander zusammenbrachten
— und zwar in einer solchen gesetzlichen Ord-
nung, wie Fig. 2 die Massenbille im viermal
grosseren Maasstabe darstellt. War ihr Teig bei
der Berithrung derselben noch plastisch, so konnte
der Impuls ihrer mechanischen Bewegung auf eine
gemeinschaftliche Zusammenquetschung noch so
lange fortwirken, bis endlich der Widerstand in
der Steife des Teiges die mechanische Wirkung
ginzlich' vernichtet hatte. Wenn dieser Punkt
mit einer solchen Zusammenquetschung erreicht
war, womit z. B. die Massenbille bis auf ihren
halben Durchmesser zusammengedriickt wurden,
so entstand aus Fig. 2 die naturgesetzlich gebil-
dete Gestalt der Fig. 5. Die Fig. 4 zeigt die
Gestalt eines solchen Massentheiles in aufrechter
Stellung, welche alle diese so regelmissig im Rau-
me entstandenen Theile annchmen mussten. KEs
ist bei diesen Figuren noch zu bemerken, dass
sie nur ein Mittelstick aus der ganzen Massen-
gruppe darstellen. Fig. 2 und 3 enthalten ein
ganz gleiches Stiick mit denselben Massenthei-
len dargestellt; wovon in der Umgebung, wegen
der geradlinigen Einfassung, nur halbe Theile
sichtbar werden konnten.

Achnliche Bildungsverhiltnisse, wie die hier
angenommenen , zeigen manche regelmassig geord-
nete Basaltmassen, welche ihre Gestalt un dGefuge
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durch den Grenzmassen-Niederschlag und
durch eine darauf erfolgte Zusammenlagerung
und Quetschung bekommen haben ; wenigstens kann
ich das von allen bisher von mir gesehenen Ba-
saltmassen mit Sicherheit behaupten.?) Die geglie-
derten Basalte bilden sich aus mehreren Kugel-
schichten iibereinander. Der unregelmissige klum-
pige Basalt — wie auch das Granitgefige — bil-
dete sich durch eine unregelmissige Theilung der
Dunstmasse bei ibrer chemischen Verdichtung und
durch die darauf folgende unregelmissige Zusam-
menlagerung. Die schalenformigen Absonderungen
wurden im freien Raume durch die successiven
Niederschlige um die ersten Kernmassen gebildet,

1) Hiermit soll jedoch nicht behauptet werden, dass alle
Siulengebilde auf diese Weise entstanden sind. Es
konnten auch manche heisse Gebirgsmassen-Teige beim
Uebergange in den starren Zustand durch Spriinge in
Siulengestalten zerkliftet werden (ihnlich den gefrit-
teten Gestellsteinen im Hohofen u. dergl. m.), wobei
ebenfalls — unter ganz gleichférmigen Massen- und
Raum- Verhiltnissen - durch gesetzlich wirkende
Cohisionskrifte die sechsseitigen Siulengestalten her-
vorgebracht werden konnten. Es sind aber zwischen
diesen verschiedenen Gebilden grosse Unterschiede zu
beachten. Bei diesen konnen die Siulenkanten und
Ecken keine gerundete oder‘scbnlenfiirmige Be-
grenzungen besitzen; deshalb unterscheiden sich jene
urspriinglich gebildeten Gefiige von diesen Zerklif-
tungen durch mehr oder weniger deutliche Merkmale,
sowohl in der Grenzmasse der einzelnen Theile, als
auch in den einzelnen und ganzen zusammengelagerten
Gruppen. Diese und noch andere Unterschiede sind
¢s, worauf ich aufmerksam mache, und welche in der
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worauf eine nachfolgende Zusammenlagerung und
Quetschung der Theile erfolgte. Viele kleinkuge-
lige Basaltmassen wurden vor ihrer Zusammenla-
gerung schon so starr, dass sie durch Quetschung
von ihrer Kugelgestalt wenig verlieren konnten
— wie denn auch viele an den dusseren Grenzen
befindlichen Basaltkugeln, wegen ihrer kleineren
Theilung, ihrer lingeren Zeit (vor der Zusammen-
lagerung) zur Abkihlung und Erstarrung, wie
auch wegen des geringeren Druckes, weniger von
ihrer runden Gestalt verlieren konnten.') Die
vielen verschiedenartigen anderen Mischungs-,
oder Mengungsverhiltnisse der Dunstmassen und

Natur selbst sorgfiltig zu studiren sind. Wenn z. B.
cine feuerfliissige (wirklich vulcanische) Masse eine gedoff-
nete Spalte anfillt und darin erstarrt; dass niamlich
die Abkiihlung, Zusammenzichung, Erstarrung und
Zerkliftung von den beiden Spaltenwinden ausgeht —
wie dieses natiirlich so erfolgen muss; — so wird an
jeder Wandberiithrungsfliche eine siulenférmige Zer-
kliiftung beginnen, aber jede fiir sich, und nur an
wenigen Stellen mit der Gegeniiberliegenden corres-
pondiren; wodurch in der ‘Mitte der Masse keine so
regelmissig und gleichfrmig durchgehende Siulenzer-
kliftaug moglich wird, wie die Regelmissighkeit vieler
durch Zusammenlagerung gebildeten Basaltsiiulen zeigt.
Dass sich manche ihnliche Kugelgestalten ete. auch
bei wirklich vulcanischen Auswiirfen bilden konnten,
soll hiermit nicht in Abrede gestellt werden. Ob aber
die Bildungen auf die cine oder andere Weise wirk-
lich geschah, dariiber konnen nur mehrere zusammen-
stimmende Merkmale entscheiden, welche neue — bisher
noch nicht allgemein, sondern nur durch mich ange-
stellte — Untersuchungen erfordern.

1

~
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Gase, wie ihr verschiedenartiges Zusammentreffen
und Ineinandergreifen, mussten nothwendig auch .
sehr verschiedenartige erste Kernbildungen und
weitere Nachbildungen, Niederschlige oder Riick-
stinde als Grenzmassen, und Zusammenlagerungen
in Gruppen und grosse Bergmassen u. s. w. zur
Folge haben. Diese Urbildungsverhiiltnisse finden
sich in der Structur aller Gebirgsformationen mehr
“oder weniger deutlich aufbewahrt. Sie zeigen sich
im klumpigen Gefige des Granits, wie im Korne
des Sandsteines; in den Kugel- und Klumpenbil-
dungen des Griinsteins ; wie in den sehr gequetsch-
ten Schuppen des Schalsteins, in den dicken
Biinken der Grauwacke, wie im gequetschten dinn-
blatterigen Gefiige des Thonschiefers; in Mandel-
steinen, Puddingsteinen und Breccier u. s. w.,
selbst in der Molasse, der Nagelfluh’) und im
Léss; und nicht weniger in vielen Quarz- und
andern sogenannten Gerdllen, Sand- und Then-
gebilden. Es muss hier aber noch bemerkt werden,
dass nicht alle Bildungen der Art nur in unserer
Atmosphire, wie zur Erkli’it’ung des Beispiels an-
genommen war, sondern viele auch schon im ent-
fernteren Weltraume erfolgten. .

') Man darf sich durch manche Merkmale nicht irre fihren
lassen, welche eine geriebene Abrundung zeigen; denn
dergleichen ungebundene Theile konnten sich auch im
freien Raume durch gegenseitige Bewegungen und Rei-
bungen abschleifen. Andere Merkmale der Massen-
zusammenlagerung entscheiden,
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Die schon erwihnten Grenzmassen, als
letzte Niederschlige auf die vorangegangenen Rern-
bildungen, sind noch besonders zu beriicksichtigen;
diese geben noch wesentliche geologische Merk-
male. .. Bei jeder chemischen Verdichtung eines
zusatﬁmengehijrigen Dunstballes, oder einer anders
geformten Dunstwolke, einer Reihe solcher Wol-
ken (eines Massenzuges), oder bei mehreren sich
treffenden Wolken ohne oder mit flissigen oder
teigartigen Kernen u. s. w. entstand nicht allein’
ein Grenzmassen- Niederschlag auf den einzelnen
ersten Kerntheilen; sondern es erfolgte auch fast:
auf jede nachfolgende, gruppenartige Zusammen-
lagerung (im Raume) ein spiterer Grenzmassen-
Niederschlag aus den Riickstinden; und zuletzt
auch noch auf die ganze Massenzusammenlagerung
simmtlicher Gruppen, ein oft immer kleinlicher,
wisseriger und kilter gebildeter Niederschlag,
welcher endlich ganz in einen schlammigen Was-
serniederschlag iiberging, und manche Masse zu-
letzt umgab. Dergleichen Verhiltnisse sind genauer
und vollstindiger an den G‘ebirgsmassen selbst zu
erkennen und zu priifen. Hier kann ich nur einige
Andeutungen geben. Es hat z. B. fast jede Ge-
birgsmasse auf ihrer obern flacheren Abrundung
eines Berges, welcher sanfte Thaleinschnitte be-
sitzt (die von keinen Gletscher- Eismassen, oder
Wasserfluthen bearbeitet wurden) ihre eigenthiim-
liche Ackerkrume; unter derselben ist ein sehr
kleintheiliges Structur-Gefige (sogenanntes Tage-
gestein), welches mit der weiteren Tiefe in die
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Gebirgsmasse immer grosstheiliger wird, bis eine
festere gleichférmige Structur des Gesteins erreicht
wird. Diese eigenthiimliche, erdige Krume ist an
sehr vielen Stellen kein Product der Verwjtterung
des frither so fest gewesenen Gesteins “Gv»
innere Gebirgsmasse; sondern eine urspr.Zi¢he
Bildung durch den letzten Niederschlag der letzten
Grenzmasse aus den wisserigen Riickstinden. Sie
gaben auch den Bergoberflichen ihre sanften Ab-
rundungen, und sie verursachten im Innern der
Gebirge die Bestege, sogenannten faulen Klifte
u. dergl. m. Die milder gebildete Grenzmasse,
sowohl auf den einzelnen Kernkérpern, als auf
ganzen Gruppen und Bergmassen, gab der Ver-
witterung — wo sie wirksam werden konnte, —
Gelegenheit, leicht eindringen zu kiénnen, und den
Ueberzug besser auszuzeichnen, oder oft ganz ab-
zulésen; z. B. die Schalen auf den kugeligen Ba-
salt, oder an den Ranten und Ecken desselben,
wohin die weichere Grenzmasse oft verdriickt wurde.
Auch in manchen kérnigen Grauwackentheilen ist
im Innern ein sphiroidischer Kern zu sechen,
welcher die erste intensive Verdichtung bezeichnet,
itber welcher, als Kernmasse, ein immer mehr in’s
Wiisserige iibergehender, weicher gebildeter Nie-
derschlag erfolgte. Man erkennt diese Verhiltnisse
an der Verquetschung der Masse; indem das
Weichere an den Massenbillen den quetschenden
Einwirkungen mehr nachgeben konnte, als die
steifer gewordenen Theile des Kerns.
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10) Die Bildung der Erzlager und- edelen
Giinge, wie auch die der Gesteinslager
und tauben Giinge im Allgemeinen. ?)
irende Hinweisungen aul die schinen
- dungen merkwiirdiger Gangverhilt-
nisse im sichsischen Erzgebirge, von
C. G. A. von Weissenbach, Berg-
meister in Freiberg. 32 lith. Taf.,
Leipzig 1836, welche der allgemeinen
Darstellung als Beispiele nachfolgen. ?)

Wie die alte geologische Hypothese ither die
neptunische Bildung der Gebirgsschichten zu man-
chen andern unrichtigen Hypothesen verleitet hat,

3) Der sehr wichtige technische Nutzen, welcher aus diesen
neuen Ansichten der Dinge hervorgehen wird, kann
bei dieser kurzen Darstellung nicht entwickelt werden,
und muss einer ausfiihrlichen Bearbeitung dieses Gegen- °
standes vorbehalten bleiben.

?) Wenn ich bei Vergleichung meiner hier dargelegten
und ferner noch darzustellenden geologischen Ansichten
mit den bisher befolgten Systemen, wegen des von
mir eingeschlagenen eigenthiimlichen Ganges, zu der
Besorgniss mancher Widerspriiche geleitet werde, s0
sehe ich mich hier zu der Erklirung veranlasst, dass
mein Streben einzig nur den Zweck hat, eine natur-
gesetzliche ungezwungene Erklirungsweise iiber die
Bildung unserer Erdrinde aufzusuchen. Wer von den
Wissenschaft kundigen Minnern mich auf Irrwegen
erblickt und mich durch aus der Natur — ohne Tiu-
schung — entlehnte Thatsachen zur Ueberzeugung
bringt, dem reiche ich freundlich die Hand und achte
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so verleitete sie auch zu einer fast allgemein an-
genommenen Hypothese iiber die Bildung der Gange.
‘Wenn auch schon verschiedene Gangtheorieen ent-
worfen wurden, so stimmen sie doch wohl fast
alle darin iberein, dass sie als nachtriglicke Aus-
fullungen entstandener Spalten betrachtet werden.
Es sind zwar unter den hier entwickelten Bildungs-
verhiltnissen auch sehr viele Veranlassungen denk-
bar, welche solche Zerspaltungen der Gebirgsmassen
verursachen konnten; aber dennoch sind unter den
vielen Ganggebilden nur wenige durch nachtriig-
liche Spaltenausfiillungen entstanden. Die auf diese
Weise wirklich entstandenen Giinge verbleiben
spiteren sorgfiltigen Untersuchungen der That-
sachen vorbehalten. In andern Abbildungen als
die eben erwihnten habe ich zwar schon einige

ihn hoch, als den ichten Forscher, gleichen Sinnes
mit mir; wer aber den eigenthiimlichen Weg der
freundlichen Zurechtweisung nicht einschligt und viel-
leicht die Selbstliebe seiner bisherigen Ansichten hoher
als die Wissenschaft selbst achtet, der hat von mir
keine Erwiederung zu erwarten. — Welche Anfein-
dungen neue J¥deen oder Entdecknngen (oft mit Unrecht)
erfahren, ist ja aus der Geschichte der Wissenschaf-
ten hinlinglich bekannt und erinnere ich hier nur
wiederholt an das, was Littrow in seinen Wundern
des Himmels 1837, Scite 542 iber Huygen’s Ent-
deckung der Saturn-Ringe sagt: «so wie er sie durch
«das von ihm selbst verfertigte Fernrohr i. J. 1655
«gesehen hatte. Er zeigte, dass die Kugel Saturn’s
« ringsum von einem diinnen, breiten, freischwebenden
« Ringe umgeben ist. Sofort erschienen mehrere
« Widerlegungen u. s, w.»
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gesehen, welche wirkliche Spaltenausfiillungen zu
sein scheinen; in der Natur habe ich selbst aber
noch keine Gelegenheit gehabt, solche zu finden.
Es kinnen hieriiber gewisse Merkmale entscheiden
— welche aber in den Zeichnungen selten gegeben
werden. Nach den bisherigen Ansichten ist ein
grosser Theil der Merkmale unbeachtet geblieben
— wenigstens ist in vielen Beschreibungen keine
Rede davon. Viele andere Merkmale mussten nach
den bisherigen Ansichten nothwendig anders ge-
deutet werden, und mehrere blieben ganz uner-
Klirlich. Es kommt also besonders darauf an, die
naturgesetzlichen Verhiltnisse zu erforschen, nach
welchen simmtliche Gang- und Lagergebilde wirk-
lich entstehen konnten, und auf welche Weise
man im Stande ist, aus den noch vorhandenen -
Merkmalen die Richtigkeit zu erkennen, und die
eine Bildungsweise von der anderen zu unter-
scheiden.

Es gab mehrere, von einander sehr verschie-
dene Bildungsverhiltnisse, welche die Gangmassen
an ihre Stelle brachten und gestaftéten. Wir wol-
len hier nur von denjenigen reden, welche von
den vorerwihnten Spaltenausfiillungen
zuunterscheiden sind. Ihre besonderen Merk-
male, welche oft sehr versteckt liegen, also auch
nur mit vieler Aufmerksamkeit zusammengelesen
und verstanden werden konnen, haben bei spitern
Untersuchungen itber die Art der Bildung zu ent-
scheiden. Manche Bildungsursachen haben auch -
zum Theil gleichzeitiy, oder kurz macheinander
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gewirkt; wodurch verwickelte Verhiltnisse ent-
standen und ineinander verwischte Merkmale er-
zeugt wurden.

Betrachten wir zuerst einige natiirlich mégliche
Bildungsverb&il_tnisse, jedes besondere Verhiltniss
fiir. sich, alsdann werden die Thatsachen selbst
am besten auf ihre Combinationen hinweisen. -

a) Einlagerungen fremder Massen.

Jede chemische Verdichtung, aus einem gas-
oder dunstférmigen Zustande, ging zuerst in den
liquiden, und dann in einen krystallinischen, un-
krystallisirten, oder gemischten, starren Zustand
itber. Es trat aber auch sehr oft, zwischen den
liquiden und starren Zustinden, ein geschmeidiger
und allmihblig immer steifer werdender, schman-
diger und teigartiger Zustand ein.

Bei dergleichen Verdichtungen im Raume ent-
standen immer zuerst die durch Blatt IIX, erklirten
Zwischenriume zwischen den getheilten Massen,
wenn auch in den mehrsten Fillen nicht so regel-
missig. Die Massentheile lagerten sich in kleine
Gruppen und diese oft wieder zu grisseren und
noch grosseren Gruppen zusammen. Diese Zusam-
menlagerungen verursachten, wie bei den erklir-
ten Gebirgsmassen, ein in der Masse noch sicht-
bares Structurgefiige, welches von einer solchen
Bildungsweise zeugt. Bei manchen Gang- und
Lagergebilden, wie auch bei vielen Gebirgsmassen-
bildungen, entstanden auch noch, besonders an
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den Grenzen der Hauptmassen, oft kleinere ab-
gesonderte oder ausgeschiedene Massentheile,
welche vor ihrer Zusammenlagerung eine lingere
Zeit hatten, als andere in gedringteren Haufen
gebildete Massentheile, um sich zu steifen, sphi-
roidischen Ausbildungen im freien Raume zu
gestalten, und deshalb diese Gestalt ausgezeich-
neter beibehalten konnten. Dergleichen mehr oder
weniger gequetschte Gestalten, sind zu beriick-
sichtigende Merkmale und zeugen von diesen, oder
auch von den sub b im Nachfolgenden erwihnten
Bildungsverhiltnissen.

Sehr oft wurden aber auch diese kleiner ge-
theilten Grenzmassen mit mehr Wasser niederge-
schlagen, weshalb sie weichere Rliimpchen bildeten
als die Kernmassen, und deshalb bei der Zusam-
menlagerung in viel ditnnere Schiefergestalten breit
gequetscht wurden.

Dergleichen Gebilde kamen im plastischen Zu-
stande, als fremde Massen, zwischen die Gruppen
der sich im Raume noch nicht zusammengelagerten
Gebirgsmassen, wurden zwischen ihnen einge-
schlossen und breit gequetscht. Zwischen den
Schichtenflichen bildeten sie hauptsichlich die
Lager, und zwischen den die Schichten unter
gewissen Winkeln durchsetzenden anderen Zu-

sammenlagerungs-Fugen die Ginge.
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b) Einlagerungen solcher Massen, welche sich aus
- den Riickstinden der Gebirgsmassen besonders
zusammenzogen und vor ihrer Einklemmung schon
verschiedene teigartige Verdichtungen und Er-
starrungen erfahren hatten.

Es sind schon bei den Gebirgsmassenbildungen
die stochiometrischen Verhiltnisse erwihnt worden,
in welchen sich die Elemente, besonders bei ihren
Sauerstoffverbindungen und anderen gesetzlichen
Combinationen, nach bestimmten Verhiiltnissen

" vereinigten; und zwar auch nach einer gewissen
Folgeordnung der Verwandtschaftsgrade. Die Ele-
menten-Combinationen der Gebirgsmassen konnten
sich nach gewissen vorwaltenden Verwandtschaften
zum Sauerstoffe zuerst in gesetzlichen Verhiltnissen
mehr oder weniger rein ausbilden, ihre gleichar-
tigeren und verdiinnten Theile in dem Riickstande
erfolgten langsamer als Niederschlige auf den
vertheilten Verdichtungen und auf ihren daraus
zusammengelagerten Gruppen, und verursachten
ihr Structur-Gefige; aber manche sehr verschie-
denartige Elemente des Rickstandes fanden, nach
ihren Verwandtschaftsverhiltnissen, oft eine eigen-
thiimliche Verbindung und Verdichtung untereinan-
der, welche ihnliche ersie Zertheiluugen im Raume :
und nachfolgende Zusammenlagerungen zur Folge
hatten; so dass auch in ihrem ,Structur-Geﬁige
dergleichen Merkmale sichtbar blieben.

Ihre Einlagerung als Lager oder Ginge zwischen
den Gebirgsmassen - Gefiigen und ihre Breitquet-
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schung erfolgte also ebenfalls im Raume mit der
Zusammenlagerung der Gebirgsmassen-Gruppen.

¢) Aehnliche Einlagerungen von eben so chemisch
ausgeschiedenen Riickstinden, welche schon im
liquiden Zustande, vor jhrer teigartigen Ver-
dichtung oder theilweisen Erstarrung einge-
klemmt wurden.

Eine ihnliche Entwickelungsweise, wie sub b
erklirt ist, konnte auch hierbei Statt gefunden
haben, nur mit dem Unterschiede, dass die zuerst
im Raume zerstreut getheilte, liquide Gangmasse
schon im fliissigen Zustande zusammen kam und
zusammenfloss, und auch so zwischen die bis da-
hin noch getrennt geblichenen Gebirgsmassen-
gruppen eingelagert und breitgequetscht wurde.
Solche krystallisationsfahige Gangmassen konnten
sich also auch erst spiter im Gangraume krystal-
linisch ausbilden.

d) Michtige electrische Wirkungen, welche wviele
Ganggestaltungen verursachten.

Bei den grossartigen chemischen Bil-
dungsprozessen der Gebirgs - und Gangmas-
sen, wurden, mit der Entbindung der frither ge-
bundenen Wiirme, auch machtig e electrische
Ausstromungen entwickelt, welche mit gross-
artigen Wirkungen besonders die ausgese hie-
denen Massen durchzuckten. Diese Strome
suchten nach verschiedenen Richtungen ihre be-
sten Leiter und Entladungen. Oft blicben aber auch

7
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noch michtige eleetrische Span-nungen in den
Massen zuriick , welche erst’, bei der Berithrung
der Masse mit der Erdatmosphire, oder mit der
Erde selbst, sich durch Ueberstromung in diese
entladen konnten; wodurch alsdann auch manches
Ganggebilde mit in die unterliegende Gebirgs-
masse hinein gezogen wurde, wenn diese noch
plastisch und durch die electrische Wirkung theil-
bar war. Solche electrische Wirkungen konnten
auch manche verschiedenartige Massen gleich nach
ihren Zusammenlagerungen durchsetzen und die
Gangmassen durch dieselben vertheilen; wobei
denn auch manchmal die verschiedenen Gebirgs-
massen, mit ihren verschiedenen chemisch - elec-
trischen Einwirkungen, besondere Einflisse auf
die Vertheilung und Anordnung der Gangbestand-
theile ausiibten, und die sogenannte Veredelung
oder Verunedelung der Ginge verursachten.
Diese electrischen Wirkungen verursachten
auch viele Zertrimmerungen mancher schon ganz
oder zum Theil starr gewordenen Gangmassen,
und vermengten sie — oft vor der Einlagerung
zwischen den Gel’;irgsmassen — mit anderen noch -
flissigen Gangmassen u. s. W.
e) Mechanische Wirkungen, welche bei der Ge-
staltung der Lager und Ginge, und bei ihren
Verriickungen u. s. w. betheiligt waren.

~ Mit den vorerwihnten einzelnen und combi-
nirten Bildungsverhiltnissen waren auch die me-
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chanischen Wirkungen der Massenbewegungen im
Raume, in der Erdatmosphire und auch beim
Aufsturze auf die Erde thitig. Sie 'quetschtcn
die meist jingeren') Gang- und Lagergebilde zwi-
schen den chemisch alteren, oft steiferen Gebirgs-
massenbildungen, als Fugenausfillungen, breit
auseinander. Waren jene aber selbst schon sehr
steife Teige, oder zum Theil im erstarrten Zu-
stande , so konnten sie nach Verhiltniss dieser
Zustinde mehr Widerstand leisten, und behaupte-
ten, in den anschmiegenden Gebirgsmassen eine
grossere Michtigkeit in ihrer Dicke.

Die Giinge enthalten oft sehr verwickelte Ver-
hiltnisse zu schwierigen aber auch sehr interes-
santen Studien; man kann zwar, mit geiibtem
Blicke im Lesen der Hieroglyphen, oft schuell
erkennen , ob der Gang gleichzeitig mit der Ge- -
birgsmasse gebildet wurde und an den Ort kam,
oder ob er als eine spatere Spaltenausfillung zu
betrachten ist. = Zu einer genauen Erkennung al-
ler Bildungsverhiltnisse bedarf man aber lingere
Zeit und gute Gelegenheit, um durch aufmerk-
same Beoachtungen beim Abbaue der ‘Ginge die
lehrreichsten Stellen in guten Bildern aufbewah-
ren zu kénnen, und die Structur-Verhaltnisse der
Gangmassen, wie die der Gebirgsmassen moglichst
vollstindig zu studiren, und einen Ueberblick

') Dieser Begriff hat bier eine aus dem Zusammenhange
des Vortrags zu entnehmende andere Bedeutung, als
nach der bisherigen Ansicht.

7*
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vom Ganzen zu gewinnen. Manche lehrreiche
Stelle wird durch den Abbau der Ginge aufge-
schlossen, geht aber auch durch den weiteren Ab-
bau eben so unbeniitzt wieder verloren. Es wire
sehr zu wiinschen, wenn das schéne Beispiel,
welches der Herr Bergmeister von Weissen-
bach in den vorerwihnten Abbildungen. merk-
wiirdiger Gangverhiltnisse aus dem sichsischen
Erzgebirge g.eliefert hat, recht viele Nachahmung
veranlasste. Treue Bilder der reinen Na-
tur-Verhiltnisse konnen nur einen bleiben-
den Nutzen gewihren.

-Alle Abbildungen mit Ergiinzungen der nicht
sichtbaren Theile liefern nur gewisse geologische
Ansichten, und haben fiir die Fortschritte der
Wissenschaft keinen gemeinniitzigen Werth, weil
man nicht wissen kann, wie weit eine treue Copie
der Natur darin giltig ist. Jede Erginzung sollte
wenigstens gewissenhaft durch eine bemerkliche
Darstellung angegeben werden, um die treue Zeich-
nung von den wirklich gesehenen Theilen a{nch
fir andere geologische Ansichten, mit Sicherheit,
benutzen zu konnen — wie man dieses bei den
vorerwihnten ,  naturgetreuen Abbildungen der
Ginge im Stande ist. Ich erlaube mir also zu
meinen Erklirungen — so weit es diese Abbildun-
gen gestatten und die hier zu beobachtende Riirze
erlaubt — dieselben und deren Beschreibung, in
der vom Herrn v. Weisssenbach S. 1 selbst
ausgesprochenen Weise zu benutzen.

Ausfithrliche Entwickelungen meiner Ansich-
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wissenschaftlichen als in nutzbaren technischen
Bezichungen, wiirden hier zu weit filhren, wes-
hallb ich auch bei diesem Gegenstande den mir
immer am schwersten zu verfolgenden Weg —
der allgemeinen Andeutungen — einschlagen muss.
Ich glaube jedoch, auf die vorerwihnten Andeu-
tungen sub d), noch besonders aufmerksam ma-
chen zu miissen, welche zu leicht iibersehen, oder
viel zu gering geachtet werden konnen.

Wie man auch die michtigsten Wirkungen
der Gewitter in unserer Atmosphéire theore-
tisch?) erkliren will, so bleiben diese doch
nur sehr schwache electrische Wirkungen von
sehr verdinnten Wasserdimpfen in unserer jetz-
igen dinnen Atmosphire , in Vergleichung mit
jenen Electricititen, von den Dunstmassenver-
dichtungen und ihren chemischen Verbindungen
zu Gebirgsmassen, welche sich entweder schon
im Weltraume, oder erst in der damals viel dich-
teren Atmosphire der Erde in den Massen ent-
wickelten, Gern mochte ich’s versuchen, meine
Vorstellungen von den michtigen electrischen Wir-
kungen auszumalen, wenn ich nur geniigende Worte
dazu finden konnte. Spiitere chemisch-physikalische
Experimente mogen vielleicht noch schwache Bil-
der fir diese Vorstellungen liefern; hier lasse ich’s
jetzt bei dieser Andeutung bewenden und iiber-
lasse diesen Gegenstand jeder eignen Vorstellung.

1) Gehler’s phys. Worterb. IV. B. S. 1598 — 1601.

DA 530,



102

Das ist aber, nach meiner Ueberzeugung, gewiss,
dass die electrischen Wirkungen nicht allein sehr
michtig, sondern auch bei den Gangbildungen
fast allgemein verbreitet thitig waren; nicht allein
in den grossen Ganggebilden, sondern auch in
den feinsten Gangtripfmern, Die Bedentuhg des
Weortes — Triimm er —ist bekanntlich sehr ver-
schieden von Triimer?) bei den Gingen. Die
Zertrimmerung solcher Gangmassen, welche
schon erstarrt und in Bruchstiicke zertheilt waren, -
wurde oft durch electrische, mitunter aber auch
durch mechanische Wirkungen verursacht. Die
andere Zertrimerung, welche die kleinere
Verzweigung der Giinge bezeichnet, und oft in
den allerfeinsten Durchsetzungen vieler Gang- und
Gebirgsmassen sichtbar ist, war aber fast iberall
das Product der electrischen Wirkungen. Viele
feine Quarztriimer u. dergl. m. haben mich — bei
meinen schon sehr befestigten Ansichten iiber diese
electrischen Wirkungen — oft noch so irre gefithrt,
dass ich dieselben firr Spaltenausfillungen ansah.
Genaue Untersuchungen haben mir aber bewiesen,
dass sie nur electrische Gebilde sein Konnten.
An manchen Stellen ist oft unter vielen tausend
Trimern der Art nicht eine eigentlich mechanisch
gebildete Spalte zu finden, welche durch eine ein-
gedrungene flissige Masse ausgeheilt wurde. Hat
man erst die Merkmale dieser Verhiltnisse in der
Natur sorgfiltig studirt, so lernt man jhre Unter-

') Mit cinem #m,
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schiede genau kennen. Sie lassen sich viel leichter
mit den Thatsachen vor Augen, als darch Worte,
erkliren. Die electrischen Gebilde zeichnen sich
in den feinsten Verzweigungen durch eine gewisse
Ganzheit ihrer Grenzen, durch gewisse
Schwellungen ihrer Zweige, durch manche
Verschmelzungen mit ihren Begrenzungs-
massen u. d. m. ganz besonders aus. Die Spalten-
ausfillungen zeigen aber an manchen Stellen ein
zerriebenes und splittriges Zerbrochensein der ge-
brochenen Wandmasse, welches mit der einge-
drungegge fliisssigen Masse zusammengeheilt wurde.
Auch bei- erfolgten Verschiebungen der entstan-
denen Bruchstiicke geben oft gute Merkmale;
wenn namlich richtige, geometrische Priifungen
der Bruchlinie an beiden Bruchtheilen angestellt
werden, so erkennt man an den manchmal vor-
kommenden Anschwellungen eines Trums, ob diese
durch Verschiebung eciner Bruchspalte miglich
waren oder nicht. Viele Triimer haben oft schein-
bar eine sehr tiuschende Aehnlichkeit mit Spriingen;
bei genauen Untersuchungen mancher anderen !
Trimer in derselben Masse zeigt sich aber ibre
electrische Entstehung.

Dergleichen electrische Wirkungen haben, wie
gesagt, auch im Grossen bei sehr vielen Gestal-
tungen der Ganggebilde ihren michtigen Einfluss
geidussert. Die Spannungen und Entladungen der
Electricititen gingen von sehr verschiedenen,
grossen Gebirgsmassen aus — gleichsam wie von
grossen, stark geladenen electrischen Batterieen
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’

— und die Leiter fanden sich hauptsiichlich in
den Gangmassen, In gleichartigen Massen, mit
gleichen Electricititen, wurden diese bei ihrer
Zusammenlagerang noch hiher gespanat, und
endlich mussten die ausgeschiedenen, im Verdich-
ten begriffenen Gangmassen sich theils nach den
electrischen Stromen, theils mussten sich diese
nach dem ortlichen Befinden der Gangmassen
richten. Dabei wurden diese Massen nicht allein
in vielen Zwischenriumen der Gebirgsmassen ver-
theilt, sondern es wurden auch viele ihren Strom-
richtungen im Wege liegende Scheidewinde durch-
setzt. So mussten denn auch manche vorher
gebildete Gangmassen, oft gleich nach ihrer Ent-
“stehung, oder spiter, durch einen neuen electri-
schen Strom quer durchsetzt werden, wodurch
die jiingeren Ginge gebildet wurden. Neben den.
electrischen Erscbi’ntterungen war gleichzeitig,
oder spiter, die mehr erwihnte mechanische Wir-
kung des Massensturzes ebenfalls thatig. Diese
verursachte viele Verriickungen, Gangverschie-
bungen u. dgl. m., weil nicht allein das ganze
Gefiige der Gebirgsmassen, sondern besonders
die Gangmassen und Bestege sehr schlipfrige
Theile enthielten. 0

In chemischer Beziehung diirfte hier noch ein
selbst beobachtetes Beispiel angefiihrt werden,
welches gewisse allgemeine Andeutungen etwas
niher erkliren kann. Im Alten - Hollert (des Hol-
lerter Zuges, im Bergamts-Bezirke Siec gen)
befinden sich, in ciner sehr michtigen Gangstelle,
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vollkommen aqsgebiitleter Brauneisenstein und
Spatheisenstein in grossen, getreonten, sphiroidi-
schen -Gruppen (nach der Bildungsweise sub a,
oder b) zusammengelagert.” Dieses Vorkommen
zeigt sehr deutlich, dass der Braunecisenstein
schon vor der Zusammenlagerung chemisch gebil-
det war. Ferner findet man auch in dieser Grube
auf dem Friedrichs-Stollen, durch Gang 'Eul,
Mittelberg und Jungen - Hollert bis in den Alten-
Hollert vor Friedrichsort, fast den ganzen Gang
in Brauneisenstein anstehen, soweit derselbe
unter dem sogenannten weissen Deckel mit
Anflug der sogenannten rothen Wand liegt — ein
dimnnblattriger, sehr kieselha!tiger Schiefer —;
dagegen enthilt der Gang, von da, wo dieses
Nebengestein endet, und sich ein blauer Thon-
schiefer anlegt, unter dem sogenannten blauen
Deckel im Hangenden, Spatheisenstein als
Gangmasse. Im Liegenden enthalten beide Gang-
theile feste Grauwacke. Die sogenannte rothe
Wand soll an anderen Stellen ebenfalls im Iang-
enden des Ganges iither dem Brauneisensteine vor-
kommen. Dieses mir sehr merkwiirdig scheinende
verschiedenartige Vorkommen des Eisensteins for-
derte mich zur Erklirung dieser Bildungsverhalt-
nisse auf; indem eine urspriinglich chemische
Bildung des Brauneisensteins an diesen Stellen
unverkennbar war. Es soll jedoch hiermit nicht
>gesagt werden, dass alle Brauneisensteinbildung
eine urspriingliche chemische Bildung sei; wenn
- man auch anzunehmen berechtigt sein diirfte, dass
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die. Umwandlung manches Spatheisensteinganges
in den oberen Teufen, sehr bald nach der Zusam-
menlagerung mit den Gebirgsmassen, mnoch im
sehr heissen Zustande, durch die Eindringung
des atmosphirischen Sauerstoffs mit den vom Tage
niedergehenden Wassern verursacht wurde.

Zur' Evklirung der vorerwihnten urspriingli-
chen chemischen Bildungsverhiltnisse des Spath-
und Brauneisensteins stellte ich meine Frage an
die Verwandtschaftsyerhiltnisse der sich bei dieser
Bildung auszeichnenden Elemente des Nebenge-
steins, namentlich der im verschiedenen Deckel,
und verglich diese mit der Verwandtschaft des
Eisens in Beznebung auf den Sauerstoff. Wenn
die von verschiedenen Chemikern und Physikern
- versuchten Zusammenstellungen der Elemente in
eine Reihenfolge nach ihren Verwandtschaftsgra-
den nicht genau miteinander iibereinstimmen , und
wohl deshalb nicht stimmen, weil sie nach ver-
schiedenen Wirmegraden verinderlich sind; so
kénnen manche einzelne Elemente, welche grosse
Verwandtschafts - Verschiedenheiten nach einer
bekannten Reihe ') zeigen, auch wohl in héheren
Wirmegraden nach derselben Ordnung in ihren
Verwandtschaften zum Sauerstoff untereinander
stehen. Betrachtet man also in Baumgartner’s
Reihenfolge die nachstehenden Elemente mit der
vorgesetzten Zahl ihrer Folgeordnung : (—1,

1) Z. B. nach Baumgartner’s Naturlehre. 4te Auf-
lage. Wien, 1852 — 8. 38.
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Sauerstoff; 21, Kiesel; 40, Fisen; 41, Mangan
und 47, Allumium; —~) und bedenkt, dass die
vom Sauerstoff entfernteren Glieder der Reihe
eine grossere Verwandtschaft zum Sauerstoffe be-
sitzen, als die niiheren; so ergiebt sich daraus,
dass da, wo viel Rieselgehalt in der bildenden
Nachbarschaft der Eisenstein- Gangmasse vorhan-
den war, das Eisen zum Sauerstoff einen hiheren
Verwandtschaftsgréd hatte, als Riesel; wodurch
sowohl Eisen als Mangan mit vorwaltender Eigen-
schaft sich des Sauerstoffs zu den héheren Oxy-
dations-Stufen des Brauneisensteins bemichtigen
konnten — und die vielleicht vorher aufgenom-
mene Rohlensiure, doch km;z vor der Gangzu-
sammenlagerung, wieder fahren lassen mussten.
Beriicksichtigt man aber die Nihe des in der Ver-
wandtschaft zum Sauerstoff vorwaltenden Allu-
miums bei der Bildung der Gangmasse, so be-
michtigte sich das Allumium des Nebengesteins
zuerst des Sauerstoffs, weshalb sich die Gang-
masse mit der geringeren Oxydations-Stufe des
Spatheisensteins, bei der Zusammenlagerung, be-
gniigen musste. Wenigstens scheinen dieses die
Ursachen bei diesen Ganggebilden zu sein. Ni-
here chemische Untersuchungen der Verhalt-
nisse des Nebengesteins und der Gangmassen
werden gewiss noch manche Bildungsursache ent-
schleiern.

Ferner kann ich noch ecinige Giinge als ein-
gelagerte Gebilde, nach den sub a, b, oder
¢ angedeuteten Verhiltnissen entstanden, bezeich-
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nen (nimlich so weit ich_ diese, in -den Jahren
1855 bis 1857 Gelegenheit hatte zu sehen): die
Gangbildung in der Blei- und Si]bererzgrnbe
Pfingstwiese bei Ems im Herzogth. Nassau. Die
Eisensteinsgruben im Bergamtsbezirke Siegen:
Georg, Friedrich- Wilhelm und Louise bei Hor-
hausen, letztere, wie auch die Alte - Birke mit
ihrem eingelagerten Basaltgange bei Eisern, der
Stahlberg und die Grube Briiche bei Miisen —
‘und mehrere andere.

Betrachtet man nun die vorerwihnten Abbil-
dungen merkwiirdiger Gangverhiltnisse aus dem
sichsischen Erzgebirge, abstrahirt beim Durch-
lesen ihrer Erklirungen von den bisherigen An-
sichten der Bildungsursachen, und tauscht dieje-
nigen, welche in vorerwihnten Andeutangen ent-
halten sind, an gehoriger Stelle dafir ein, so
konnen wir dieselben fliichtiy durchgehen — in-
dem ich mir dabei erlaube, die wahrscheinlichen
Hauptbildungsverhiltnisse anzudeuten, sofern ich
diese nach den Zeichnungen zu beurtheilen im
Stande bin. Eine speciellere Vergleichung der
zugehorigen Beschreibung mit meinen Ansichten
wiirde hier zu weitlaufig werden ; diese dirfte in
einer mir vielleicht spiter moglich werdenden
ausfiihrlicheren Bearbeitung dieses Gegenstandes
einen besseren Platz finden.

Die sub a und b vorerwihnten Bildungsver-
haltnisse, niamlich die Einlagerung fremder und
die der vorher aus den Riickstinden erfolgten
Verdichtungen lassen sich bei diesen Ganggebil-
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den nicht wohl nach den Abbildungen unterschei-
den; sie konnen auch bei der Anschauung vieler
Ginge selbst noch so lange unentschieden blei-
ben, bis dereinst geologisch-chemische Untersu-
chungen mehr Licht iber zusammengehorige und
fremdartige Gebilde verbreitet haben. Wenn z.
B. neben einem Eisensteinsgange ein Basaltgang
vorkommt, so kann man von letzterem wohl mit
Gewissheit sagen, dass er eine fremde Einlage-
rung sei, wenn er die Merkmale einer eingela-
gerten Masse enthilt — nimlich die der sphiroi-
dischen, klumpigen, siulenférmigen oder irgend
“¢iner anderen Zusammenlagerung.

Nach diesen Voraussetzungen erscheinen die
Verhiltnisse sub @ oder b in den Abbildungen
Fig. 1 und 8. Die sub b und ¢ (letztere also im
liquiden Zustande) erscheinen untereinander ver-
mengt in den Fig. ¢, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 14,
13, 16, 18 und 24; ob darin electrische ‘Wir-
kungen besonders thitig waren, ist aus den Ab-
bildungen nicht sehr merklich zu erkennen. Einige
Zertrimmerungen® frither erstarrter Massen moch-
ten auf vorangegangene electrische Zerschlagun-
gen derselben deuten, z. B. in Fig. 2, 8, 10,
14, (16?) und 18. In Fig. 4 und 5.der vorher
erwihnten Bilder erscheinen die Trimer im Ne-
bengestein als electrische Gebilde. Auch konn-
ten mechanische Quetschungen und Zerreibungen
die Zertrimmerungen ganz, oder zum Theil ver-

ursachen.
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Inwiefern die doppelte Zusammenlagerung eini-
ger Ginge, aus zwei sehr verschiedenen Theilen
zu den zub b und ¢ erwihnten allein, oder zum
Theil auch zu den fremden Einlagerungen sub a
gehort, dariber konnen nihere értliche Untersu-
chungen am besten entscheiden. Wie endlich die
Bildung des Kugelgesteins in Fig. 4 zu betrach-
ten ist, dirfte aus vorstehenden Bemerkungen,
iiber die sogenannten Gerélle, zu entnehmen sein.
Die Fig. 14, 12, 13 und 20 erscheinen als Ein-
lagerungen im liquiden Zustande, wie sub ¢ er-
wihnt ist, und ibre krystallinischen Ausscheidun-
gen konnten durch electrische Wirkungen sehr
schnell, oder auch zum Theil langsam erfolgen,
wie z. B. manche Krystallisationen vom Herrn von
Weissenbach an Fig. 15, und anderen sehr
gut beschrieben sind — wobei ich jedoch die
ganze flissige Gangmasse im Gangraume vorhan-
den annehme, aus welcher sich die verschiedenen
krystallinischen Ausscheidungen nach einander,
von den ersten starren Ansatzflichen ete. ausge-
hend, ansetzten, auf eine &@hnliche Weise, wie
die krystallinischen Fabrikate in ihren Krystallisir-
gefissen — ; worunter aber Fig. 20 auch noch
mit electrischen Verzweigungen versehen ist.
Fig. 7 erscheint als eine gemischte Einlagerung
mit Begleitung von electrischen Wirkungen. Eben-
falls erscheinen als verschieden gemischte Bil-
dungsverhiltnisse die Fig. 17, 19, 21, 22, 25,
25, 26, 27, 28, 29, 50, 51, 52, 35, 54 und

)2

55 mit besonders micltigen eléctrischen Durch-
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setzungen, Verriickungen und Verzweigungen oder
Zertriimerungen.

Die spharische Zusammenlagerung der Zinnla
ger von Zinnwald, Fig. 28, mit ihren Gang-
durchsetzungen wird jetzt auch aus den vorste-
henden Lagerungsverhiltnissen im freien Raume
und aus den electrischen Wirkungen auf die Ge-
gengebilde erklarlich. Es diirften hier nun noch
einige allgemeine Erklirungen derjenigen Verhilt-
nisse und Gegenstinde folgen, nach welchen die
Beschreibungen der Abbildungen in gewisse Abthei-
lungen geordnet sind — wobei jedoch die bei den
Gebirgsmassen- und Gangbildungen schon hinrei-
chend erklirten Verhiltnisse ete. hier jetzt als
bekannt vorausgesetzt,  also nicht wiederholt
werden.

Zu S. B, das «Volumen-Verhaltniss der
Erzginge» richtete sich wohl hauptsichlich nach
den vorhandenen Gangmassen und ihren verschie-
denen Machtigkeiten, theils nach dem mehr oder
minder zu leistenden Widerstande der Gangmasse,
theils nach den grosseren oder kleineren Liicken
zwischen den Gruppirungen der Gebirgsmassen
und ihren verschiedenen Graden der Geschmei-
digkeit, und theils auch nach der electrischen
~ Vertheilung der Massen. ‘

S. 7, die «<Mechanische Gangausfillung
durch Bruchstiicke»; S.9, das «Sphiren-
gestein»; S. 10, das « Brockengestein —
Reibungs-Conglomerat»; und S. 11, das
«Kugelgestein. ist im Allgemeinen erklirt.
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Zu S. 15, der «Ausschram und Letten»
ist ein chemisch gebildeter letzter Niederschlag®),
welcher eigentlich schon bei der Gebirgsmassen-
bildung erklirt wurde, und besonders an den
Salbiandern, in faulen Kliften, Bestegen u. s. w.
vorkommt.

Dieses ist eine urspriinglich mildere, weichere,
mehr wisserige Bildung, welche von den ein-
dringenden Wassern leichter erweicht wird, als
das festere Gestein.

Es ist dieses also kein Product der Reibung
und Verwitterung; vielmehr erleichterte der ur-
springliche, schliipfrige Zustand desselben, die
gegenseitige Verschiebung der daselbst zusammen-
gefugten Gebirgsmassen.

.17, «Verdriicktes Nebengestelnn
ist eine ebenfal]s schon erklirte, kleiner getheilte,
mildere Grenzmassenbildung, welche bei der Zu-
sammenlagerung plastischer war, als die inneren,
derberen Iernmassen, deshalb die Verdriickung
desselben; wie auch das Gequetschtsein mancher
zertheilter Gangausfilllungen von dhnlichen Massen.

Zu S. 21, die «Rrystalllnlsche Gang-
ausfiillung» ist zum Theil erkliart, zum Theil -
bleibt sie, besonders die jingste, nach den bis-
herigen Erklirungen, auch nach meiner Ansicht,
giltig, und manche andere specielle Erklirungen
wiirden hier zu weitliuftig.

1) Desgleichen auch manche Thonlager, welche man woll
als verwitterten Thonschiefer betrachtet hat.
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Zu S. 27, die «Ganglagen-Structur» ist
zum Theil in den Erklirungen der Gangbildungs-
verhiltnisse enthalten, und manche specieller zu
erklirenden Verhiltnisse kionnen hier keinen Platz
finden.

Zu S. 28. Die «Ganggesteinartens lassen
sich bei manchen Gingen aus chemischen Ursa-
chen, nach den vorstehenden Bildungsverhiltnis-
sen erkliren. Eben so S. 29, ist die Altersfolge
der «Gangglieder — Gangformation» in
vorstehenden allgemeinen- Andeutungen iiber die
Gangbildungen enthalten.

Zu S. 4l. Die «Gangahnllchen Lagers
erscheinen nach den vorstehenden Entwickelungen
als nichts Besonderes; wie itherhaupt, nach mei-
nen Ansichten, die Lager- und Gangbildungen im
Allgemeinen nicht von einander zu trennen sind.

Die ferneren Abtheilungen sind entweder schon
in vorstehenden Entwickelungen enthalten, oder
sie lassen sich doch daraus erkliren.

Es sind jedoch noch ecinige erklirende Bemer-
kungen zu S. 62 u. 63 zu geben, welche hier
nur fiiv zwei verschiedene einfache Fille beson-
ders herausgehoben werden, die aber, in ver-
schiedenen anderen Verzweigungen, in combinir-
teren Verhiltnissen vorkommen konnen.

S. 62 ist von einem merkwirdigen Gang-
kreuze die Rede, worin an einer Stelle der
iltere Gang vom jiingeren, an der andern
der jingere vom altern durchsetzt erscheint.
Was von den ilteren und jingeren Gingen 20

8
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halten ist, wurde schon erwihnt. Aber iiber die
~ krystallinischen Streifenbildungen habe ich noch
besonders in Erinnerung zu bringen, dass sie in
gewissen Gingen — nicht in allen — mit dem
electrischen Strome, durch die ganze Gangmich-
tigkeit, auch plétzlich erfolgen konnte. Ebenso
habe ich auch noch darauf aufmerksam zu machen:
dass die electrischen Stréome nicht als etwas der
Masse Fremdartiges, sondern als etwas von den
Gebirgsmassen Ausgebendes, und mit den Gang-
massen Ausgeschiedenes mit und in ihr Fort-
stromendes zu betrachten sind; wobei noch man-
che ‘andere Einflisse, z. B. die der chemischen
Bestandtheile des zu durchstromenden Nebenge-
steins ete., ebenfalls wirksam waren,

Denken wir uns fur ein ganz einfaches Beispiel
(zu S. 62) den Fall, dass die electrische Stro-
mung eines stehenden Ganggebildes in . der Ge-
birgsmasse von Norden herkommend beginne, und
desgleichen eine gleichzeitige flache Gangbildung
im Siiden derselben Gebirgsmasse ihren Anfang
macht, und zwar so, dass sie sich in ihrer elec-
trischen Ausbildung, irgendwo zwischen ihren
beiden Anfangspunkten (wenn auch mit blitz-
" schneller Stréomung) begegnen ; so hat doch jede
ihren Weg — bis zum Treffungspunkte — zuerst
als einfache Gangbildung zuriickgelegt., und nun
durchsetzte ein Gang den andern in der weitern
Fortsetzung, und sie bilden zusammen ein solches
Gangkreui, worin am einen Ende der Stehende
vom Flachen, am andern Ende aber der Flache
vom Stehenden durchsetzt wird.
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Es ist aber auch noch ein anderes gegenseiti- .
ges Durchsetzungsverhiltniss , in der einfachsten
Art -in zwei Gangkreuzen méglich, wenn zwei
solche electrische Ganggebilde (@ und b genannt),
jedes in einer so gebogenen Fliche die Gebirgs-
masse durchzog, dass sich beide Ginge zweimal
durchschneiden, oder zweimal in einander fallen
und zwei Kreuze bilden mussten. Dabei konnte
z. B. der Gang a im nérdlichen Kreuze den Gang
b durchsetzen, und umgekehrt konnte im sudli-
chen Kreuze der Gang a von b durchsetzt werden.
Es erscheint also hierbei ebenfalls eine gegensei-
tige Durchsetzung, aber in zwei verschiedenen
Kreuzen. Ihre Bildung ist in der Art moglich,
wenn die beiden Bildungsstromungen zu diesem
Beispiele aus zwei (z. B. siidlich und nérdlich)
entgegengesetzten Richtungen herkommen, und
‘zwar so, dass die Gangbildung b zuerst in der
nordlichen Kreuzlinienstelle, und a zuerst in der
siidlichen Durchkreuzungsstelle eintrifft, alsdann
mussten sie sich auf jene Weise gegenseitig durch-
setzen. Beide Beispiele, mit einem Gangkreuze
und mit zwei Kreuzen, sind in ihrer einfachsten
Gestalt gewihlt. Thre Richtungsverhiltnisse koun-
ten aber auch zusammen, oder mit noch anderen
Verhiltnissen combinirt vorkommen, alsdann wer-
den ihre Bildungsverhiltnisse viel verwickelter
und schwerer iibersehbar.

In Betreff der chemisch-electrischen Bildungs-
verhiiltnisse muss ich sehr bedauern, . dass ich
meine Erklirungen selbst, unter allen anderen

8*
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Darstellungen, als am wenigsten geniigend finde,
um dadureh die gehérige Vorstellung klarer Be-
griffe davon bei Anderen hervorzubringen. Es
fehlen mir die Worte und bildlichen Beispiele,
womit ich im Stande wire, dieses Gewebe der
grossartigen chemisch- electrischen Processe, mit
den Massen-Bewegungs- und 'Geschwindigkeits-
Verhiltnissen, fir dergleichen Ga!igbildnngen,
hier in gehoriger Riirze und doch recht lebendig
und verstindlich auszumalen. Ich selbst bin von
der Richtigkeit der angedeuteten chemisch-elec-
trischen Bildungen vollkommen iiberzeugt, muss
aber einstweilen die Ausfillung der mir fahlbar
gewordenen Liicke, in der Erklirung derselben,
dem Leser selbst noch iiberlassen. — Dem erfahr-
nen Chemiker mochte diese am leichtesten werden,
wenn die vorstehenden Bildungsverhiltnisse in
ihren grossartigen Combinationen, womit sie ge-
genseitig in Contact und Conflict kamen, gehérig
beriicksichtigt und im erforderlichén Ueberblicke
aufgefasst werden.

Ueber die «Gangveredlung» zu S. 65 ist
das Nothwendigste schon in vorstchenden Andeu-
tungen gesagt worden.
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11) Die Steinkohlen- und Braunkohlen - Bil-

dungen. '

Die Festhaltung meiner Grundsiitze : dass sich
die Gebirgsmaséeﬁ aus einem elastisch fliissigen
Zustande der Elemente , oder aus ihrem Gemenge
oder auch aus ihren zum Theil schon- vorange-
gangenen chemischen Verbindungen verdichteten;
und dass die Elemente selbst durch keinen orga-
nischen Process erzeugt werden konnten, sondern
bei den Gebirgsmassenbildungen schon vorhanden
sein mussten —; fihrt uns auch bei der Stein-
kohlenbildung auf ganz andere Ansichten iiber
ihre Entstehungsweise, welche mit allen andern
Bildungsverhﬁltnissen in 'einen naturgemissen Ein-
klang treten, mit den Merkmalen in der Structur
iibereinstimmen , aber. mit den bisherigen Ansich-
ten iiber die Bildungsursachen ganz im Wider-
spruche stehen.

Wir wollen uns hier nicht mit den Auseinan-
dersetzungen vieler Verhiltnisse aufhalten, welche
gegen die bisherigen Ansichten sprechen. Sie
sind schon von vielen Andern erkannt und auch
manchmal ausgesprochen; es mangelte aber an
emer allgemeinen, consequent verfolgten Ent-
wickelung einer anderen Ausicht, welche eine
befriedigende Erklirung ihrer Bildungs-Verhilt-
nisse hitte geben konnen.

Bei ciner genauen Untersuchung vieler Merk-
male in einer Steinkohlengrube bei Eschweiler-
Pumpe (zwischen Diiren und Aachen) habe
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ich gefunden, dass simmtliche Kohlenschichten
mit den zu dieser Kohlenformation gehérigen an-
dern Gebirgsschichten gleichzeitig aus dem Welt-
raume zur Erde gekommen sind; dass die Stein-
kohlen aus keiner vorangegangenen Vegetation
entstanden, sondern eben so, wie die andern
‘Gebirgsmassen, aus Urstoffen verdichtet und ge-
bildet wurden ; und dass die organischen Gebilde,
welche in der Steinkohlenformation mit einge-
schlossen wurden, fern ven der Erde .auf den
noch in gewissen Entfernungen von einander im
Weltraume zuvor schwebenden kleinen Massen-
billen erzeugt, mit denselben in der ganzen For-
mation zusammengelagert und in einer schon vor-
angegangenen Massenvereinigung, durch die Sturz-
kraft und Richtung derselben, an ihren Platz ge-
worfen wurden. Die Zusammenlagerungs- Struc-
tur der Steinkohlen und der Gebirgsmassen ver-
rith dieses. Es waren dabei, theils diebeigenen
und die vorerwiihnten combinirten Bewegungs-
und Richtungsverhiltnisse, theils aber auch die
der benachbarten, spiter angekommenen Massen ;
die Ursachen der Schichtenbiegungen, Verriickun-
gen u. s. w.

Von den Braunkohlengebilden kann ich noch
nicht so bestimmt reden. Sie enthalten aber ge-
wiss sehr verschiedenartige Bildungsverhiltnisse,
welche also auch nicht auf einerlei Weise zu
erkliren sind. Ich glaube, nach den vorkommen-
den Erscheinungen, drei verschiedene Bildungs-
arten als patirlich méglich andeuten zu kinnen.
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a) Aechnlich der Steinkohlenbildang, als Ver-
dichtungen aus Urstoffen, nebst ihren zuge-
hirigen Gebirgsmassen, von aussen her
zusammen- und hier aufgelagert, wahrschein-
lich mit mehr Wasser, kiillter, im Allgemeinen
spiter, und vielleicht auch mit einer leichteren
Erd-AtmospbﬁréZEinwirkung gebildet als die
Steinkohlen. ;

b) Aus untergegangenen, aber fern von der Erde
entstandenen, Vegetabilien; und

¢) aus hier entstandenen Vegetabilien.

Andere kohlenstofthaltige Gebirgsmassen- Bil-
dungen werden hier nicht besonders erwahnt, weil
dieselben aus diesen und anderen allgemeinen An-
deutungen selbst redend erklirlich werden, und
zu ihrer Erklirung keine dunkele Hypothesen mehr
bediirfen. Dasselbe dirfte auch von mancklen stick-
stoffhaltigen Gebirgsmassen gesagt werden konnen
— dass namlich ibhre Verbindungen einen chemischen
Ursprung, ohne vorangegangene organische Bil-
dungen, aus Urstoffen haben. Die mitunter vor-
kommenden organischen Versteinerungen diirfen
dabei nicht irre fihren. - Sie entstanden da, wo
ihre Urstoffe vorhanden und die #usseren Ver-
hiltnisse ihrer Bildung giinstig waren.
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12) Einschaltung einiger Bemerkungen iiber
den Granit des Schwarzwaldes, iiber einige
Bildungsverhiiltnisse im  Juragebirge ,
iiber die Nagelfluh und Molasse der
Schweiz, iiber das Vorkommen der Bohn-
erze bei Schaffhausen, und iiber die
Ausfiillang oder innere Bekleidung man-
cher Blasenriume.

" Der Granit des Schwarzwaldes zeigt, am Wege
von Schaffhausen itber St. Blasien nach
Freiburg am Schwarzwalde, eine bemerkens-
werthe Structur, welche auf einigen Héhen und
an manchen Abhingen als eine besonders ausge-
zeichnete Zusammenlagerung der Teigklumpen des
auch manchmal verschiedenartig - krystallinisch-
gekornten Granits zu betrachten ist.

Am Wege von Basel iiber Miinster nach
Biel sieht man im Juragebirge mehrere gross-
artige Gebirgsprofile, welche sehr schéone sphi-
rische Zusammenlagerungen, sowohl in ihren Schich-
ten, als auch wieder diese Schichten in grossen
sphirisch gebogenen Zusammenlagerungen zu gan-
zen Bergmassen zeigen, die neben- und aufeinander
gestiirzt erscheinen.

In der Schweiz, am Wege iitber Entlibuch,
Luzern, Arth, Zug und weiter nach Ziirich,
habe ich die deutlichsten Merkmale in den Lage-
rungsverhiltnissen der Nagelfluh und - Molasse
gesehen, welche von einer cosmischen Bil-
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dung und Zusammen- und Anlagerung
von aussen zeugen; desgleichen zeigt auch
die Molasse in den Sandsteinbriichen bei Bern
bestimmte — wenn auch sehr verdrickte — Merk-
male von diesen Bildungsverhiltnissen. Man muss
sich nur nicht durch manche Bildungen aus den-
selben Massen, zu einer widersprechenden Ansicht
verleiten lassen, wenn man nachweislich an ver-
schiedenen Stellen dergleichen wirklich durch Was-
serbewegungen zusammengeschwemmte und er-
hiirtete Gebirgsmassen dieser Art findet. Sie wur-
den von den, von aussen hergekommenen Massen
durch die Wasser gleich und auch spiter abge-
rissen, fortgefilhrt und an anderen Stellen abgesetzt,
wo sie erhirteten. Wie sich die gerundeten Nagel-
fluhtheile und die feinsten Sandkérner auch im
Weltraume und in der Atmosphire bilden konnten,
ist in den vorstehenden Andeutungen schon ent-
halten.

Das Vorkommen der Bohnerze bei Schaff-
hausen habe ich gesehen, und enthilt deutliche
Merkmale eines cosmischen Ursprungs, wenn viel-
leicht auch eine atmosphirische Ausbildung dabei
thiitig war. ‘Sie sind ebenfalls von aussen auf ihren
Platz gekommen und zwischen die anderen Gebirgs-
massen ein- oder aufgelagert worden; wenn auch
an manchen Stellen eine theilweise Verschwemmung
durch Wasser Statt fand, wodurch eine kleine
Ortsverinderung verursacht wurde.

Die Ausfillung oder Bekleidung ete. mancher °
Blasenriume mit versclnedenen Mmeralxen’ als
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Niederschlige aus Fliissigkeiten Tropfsteingebil-

den u. s. w. sind wohl schon als Infiltrationen

erklirt worden. Nach meinen Ansichten dirfte der
Inhalt dieser Blasenriume — wenigstens der
der mehrsten —selbst die Blasenviume ver-
ursacht haben; indem die darin enthaltenen
Mineral - Substanzen, entweder als chemisch aus-

geschiedeng oder fremdartige Dimpfe, unter dem

Massendrucke des sie umgebenden geschmeidigen
feuer- oder feuerwasserfliissigen Teiges, in sehr
verdichtetem Zustande waren, und nach und nach
durch die Massenabkiithlung auch kilter wurden und
successive Nieﬂerschlﬁge — nach dem Grade ihrer
Niederschlagsfihigkeit — bildeten ; wobei manche
Theile durch wiederholte Verdampfungen und
Anzichungen der Winde sich an die Decke und
Wiinde anhingen, und die kleinen Tropfsteinge-
bilde u. s. w. hervorbrachten.

13) Die stirkere Abkiihlung und giinzliche
Erstarrung der Erdrinde; die weitere -

-und verhiltnissmiissig schnellere Abkiih-
lung der obersten Rindentheile, durch
viele Wasserniederschlige und oft wie-
derholte Verdampfungen derselben, und
deren Folgen. . :
Von der Uebergangsformation an kamen nach
und nach, mit den nachfolgenden jiingeren For-
mationen, im Allgemeinen, immer mehr Wasser
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zur Erde, jedoch mit Ausnahme derjenigen kleinen
Nachziigler von den sogenannten vulcanischen oder
plutonischen Gebirgsmassen , welche sich nach
weinen Beobachtungen — wenigstens noch in der
Uebergangsperiode, wenn nicht auch zum Theil
noch spiter — zwischen ein- und auch oben auf-
lagerten; denn diese brachten wohl sehr’ wenig
oder gar keinen Wasseriiberschuss mit. Die zu-
gehorigen wisserigen Gebilde ihrer Grenzmassen
sowohl, als auch die in einzelnen, mehr oder
weniger iiber der Erdoberfliche vertheilt vorkom-
menden Massen der Art, welche als Tuff, Con-
glomerat ,”) Bimsstein, Grus, Sand, und auch als
zugehorige erdig - schlammige Massen erscheinen,
haben die dabei gewirkten und mitgebrachten Was-
ser hochst wahrscheinlich in den damaligen mich-
tigen ' atmosphirischen Wolken gefunden. Die
erklirende Anwendung dieser Bemerkung auf viele
vorkommende Thatsachen muss ich einstweilen
dem Leser selbst iiberlassen; weil diese hier eine
zu ausgedehnte Beschreibung der zugehorigen That-
sachen selbst erfordern wiirde. Man wird sich
aber bei den genauen Studien in der Natur dariiber
wundern, wie es moglich war, dass solche merk.

') Conglomerate oder Breccien wurden oft im freien
Raume dadurch gebildet, dass zwischen heisse Schich-
ten - Zusammenlagerungen Wasser mit cingeschlossen
wurden, welche mit ihrer Dampfentwickelung die
Massen explodirend zersprengten. Dieses konnte auch
oft durch electrische Explosionen verursacht werden.
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wiirdige und sehr verbreitete Verhiltnisse und
Merkmale 'so lange verborgen bleibqn konnten.
Es diirfte aber wohl besonders darin seinen Grund
haben, dass man nur so sehr oberflichlich die
Gebirgsmassen zu sehen bekommt, und deshalb
den -bisherigen Ansichten keinen hinreichenden
Widerspruch -zeigte. Nur die von mir gefun-
denen Merkmale zeigen sich im Einzel- -
‘nen wie im Ganzen, und sie sprechen
zu entscheidend iber die Bildungsver-
hialtnisse. Diese Merkmale sind die gesetz-
lichen Naturgebilde selbst und sind ver-
staindlich zu lesen. Es ist jedoch nothwendig,
‘die Bedeutung dieser Schriftziige der Natur
erst sorgfiltiy zu studiren — wie es bei jeder
Sprache nothwendig ist, um sie lesen und ver-
stehen zu Jlernen. Die Naturgesetze — im
weitesten Sinne des Wortes — dienen dabei
als Fiithrer. Man verlange nur nicht, dass aus
diesen kurzen Andeutungen das grosse so lange
ungelést gebliebene Problem sogleich klar ge-
lost vor jedes Auge aufgestellt sein soll, ohne
selbst deshalb die nothige Mithe zu den neuen -
anatomischen Untersuchungen der Structurverhilt-
nisse hinreichend verwendet zu haben.

Wenn, wie aus den vorstehenden Andeutungen
zu entnehmen ist, mit den sogenannten neptuni-
schen Gebilden der verschiedenen Formationen
auch die mehrsten Wasser zur Erde kamen; so
wurden sie doch, besonders in den ersten Bil-
dungs-Perioden, durch die grosse Hitze der Erd-
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rinde und Atmosphire grosstentheils in diese ver-
dampft. Dabei vermehrten die Wasserdampfe die
Hihe und den Druck der Atmosphire; aber viele
atmosphiirisch- chemische Verbinduugen‘, mit neu
ankommenden cosmischen Massen, verminderten
sic auch oft wieder.

Mit vielen, sowohl mit den direct von ferne
angekommenen, als auch mit den aus den miich-
tigen Wolken der Atmosphire zur Erde nieder-
stirzenden Wassern, kamen auch bedeutende
erdige, schlammige, sandige , knolligsteinige Nie-
derschlige u. s. w. zur Erde herab. Sie erfolgten
oft — als wenn gleichsam von aussen her chemi-
sche Reagentien in die heissen dunstférmigen und
wisserigen Auflosungen der Atmosphire und Ge-
wisser der Erde hineingegossen wurden, und darin
michtige chemische Niederschlige verursachten,
Unsere michtigsten Wolkenbriiche, Hagel- und
Schnee - Niederlassungen geben davon nicht den
schwiichsten Begriff.. Jedoch wie diese nur ge-
wisse Theile der Erdoberfliche, periodisch und
strichweise, treffen, so trafen auch jene, aber mit
viel michtigeren Massen oft nur gewisse Theile
der Erdoberfliche. Aus diesen Massen bildeten
sich viele Gebirgsschichten, welche auch oft mit
manchen neuen Auflésungen (Umbildungen) in
den heissen Gewiissern der Erde vermengt, oder
auch vermischt wurden, und dergleichen Schichten
bildeten, worin die unverkennbaren Merkmale der
eigentlichen neptunischen Bildung des Diluviums

und Alluviums enthalten sind.
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Die michtig angekommenen Wassermassen, und
jhre oft wiederholten Verdampfungen
(welche jetzt noch, aber nur im viel geringeren
Verhiltnisse, den befruchtenden Regen bringen)
kithlten damals die heisse Erdrinde oberflich-
lich sehr schnell ab. Die Sonnenstrahlen konnten
durch die hohe, dichte und sehr bewilkte Atmo-
sphire noch nicht zur Erdoberfliche gelangen;
es war also eine lange Zeit sehr finster auf
derselben und ohne organisches Leben,
sofern solches Licht und eine reine und weni-
ger dichte Atmosphire nothwendig hatte.

Wir miissen uns bei diesen Betrachtungen
erst die nothwendigen , naturgemissen Zustinde
der Athmosphire zu versinnlichen suchen, welche
sie durch successive Ueberginge durchgehen
musste. Betrachten wir zuerst einen solchen At-
mosphiiren - Zustand, wie er in der Zeichnung
Blatt I. dargestellt ist, und zur Zeit der Ueber-

~gangs-Periode vielleicht noch hiher sein konnte;
so ist dieser von der Art, dass bis zur Erdober-
fliche kein liquides Wasser fallen konnte.
Auch konnte durch diese Atmosphire die Wiirme-
ausstrahlung nicht leicht durchdringen, weil sie
als ein dichter, ganz finsterer und unten
sehr heisser Mantel die Erde umgab. Die
Gebirgsmassen der Uebergangsperiode, und auch
viele jingere, waren selbst noch sehr heiss;
sie konnten die unteren Atmosphirenschichten nur
wenig abkiithlen. Demnach konnten also nur che-
mische Wasserverbindungen mit einigen mechani-
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schen Vermengungen beim Durchgange mancher
Massen durch die Atmosphire erfolgen, und da-
durch zur Erdoberfliche gelangen. Die Wasser
selbst, als solche , mussten aber noch in der At-
mosphire zuriickbleiben. Denn es waren die da-
maligen unteren Atmosphiren-Schichten nicht
allein viel dichter und speecifisch-schwerer als
Wasser, sondern auch noch so heiss, dass das
Wasser selbst bei dem starken Atmosphiren-
* Drucke wohl immer nur als Dampf in Wolken-
massen darin schweben konnte. . Die Hitze der
untern Schichten und die Wasserdunstmassen
standen hochstwahrscheinlich,  eine sehr lange
Zeit in der Entwickelungsperiode der Atmosphire,
immer in einem gewissen Verhiltnisse zu einander.
Dieses Verhiltniss konnte aber erst dann eintre-
ten, nachdem viele andere in der Atmosphire
noch als Dimpfe enthaltene Bestandtheile, wel-
che spiter in den Gebirgsmassen aufgenommen
wurden, daraus entfernt und die Wasserdimpfe
darin hauptsichlich noch durch Hitze gleichsam
aufgelost waren. Um diese naturgemissen und
méglichen Atmosphiren- Verhiltnisse vollstindig
zu entwickeln und fiir mehrere abnehmende Zu-
stinde recht anschaulich darzustellen, bediirfen
wir mehr Raum und Zeit, als jetzt hier erlaubt
ist. ° Es wird also nur kurz angedeutet, dass in
den hoheren Atmosphirenschichten, zwar eben
so gut als jetzt, die Regen- und Schneebildung
erfolgen konnte, wodurch bedeutendere Wasser-
massen als jetzt herabstiirzten, welche aber in
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den ersteren Perioden nur nach und nach
tiefer in die unteren heissen und dich-
ten Atmosphiren-Schichten cindringen,
jedoech ' moch nicht durchdringen konn-
ten. Daselbst verdampften sie, und mussten im-
mer (als leichtere Massen) wieder in die hihe-
ren Schichten zuriick. Dureh solche oft wieder-
holte Verdampfungen wurde den untern Atmos-
phiren - Schlchten viel Wirme entzogen, welche
oben durch nichtliche Ausstrahlung entweichen
konnte; und in den unteren Schichten wurden
dadurch manche Wasserverbindungen und chemi-
sche Niederschlige zur Erde veranlasst.

Dass ferner alle organischen Gebilde, welche
in jenen Perioden mit den von fern ankommen-
den Massen auch noch im uppigsten Genusse ihres
Lebens geblichen waren, heim Eintauchen unter
“eine solche Atmosphiire, gleichsam wie in einem
miichtigen papinischen Digestor, (desglei-
¢hen keine menschliche Kunst so wirksam herzu-
stellen im Stande ist) erstickt, und mit ihrem
Vehikel, worin oder worauf sie lebten, gléichsam
gekocht, gebacken und in versteinerte Massen
verwandelt werden mussten, ist sehr begreiflich.
- Es drangen die herabstiirzenden Wassermassen
also nach und nach immer tiefer in die Atmo-
sphire ein, und kiithlten sie immer mehr ab, big

endlich die Wasser selbst bis zur Erdoberfliche

gelangen konnten — und auch da ihre unmit.
telbare Abkihlung, durch \'erdampfungen
beginnen konnten. Es war auch hierbei noch ein
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langer Kampf der Wirme mit den Wassern, wel-
che jene erst bis zu einem gewissen Grade'in die
hoheren Atmosphiren-Schichten ete. fortfithren
mussten, bis endlich die Wasser selbst eine blei-
bende Stelle auf der Erdoberfliche fanden. Denn
es darf hierbei nicht vergessen werden, dass mit
dem abnehmenden Atmosphiren-Drucke auch die
Wasserverdampfung mit geringeren Hitzgraden
erfolgten. Die oft wiederholten Verdampfungen
itberwiltigten aber endlich die Wirme und fihr-
ten sie, in einer gewissen Periode, mit so grosser Ge-
schwindigkeit von der dussersten Erdoberfliche fort,
dass die innere Erdwirme nicht so schnell nach-
folgen und sie wieder in dem Maasse ersetzen
konnte. In dieser Periode war es aber noch voll-
kommen finster auf der Erdoberfliche, und es
konnte die Sonne ihre Wirkungen, weder am
Tage noch im Sommer darauf bemerklich machen.
Die Abkithlung machte nun, in gedachter Weise,
rasche Fortsch’ritte, indem die michtig herab.
stirzenden Wasser-, Schnee- und Hagelmassen
so oft verdampft wurden, bis sie zum Theil einen
bleibenden Platz fanden — wenigstens eine ge-
wisse Zeit. Endlich blieben die herabgestiirzten
starren Wassermassen an den Polen und auf
den hoheren Gebirgen liegen und hiuften sich
darauf von oben immer mehr an, als die
Erdwirme von unten abschmelzen konnte, wo-
durch die Schnee- und Eismassen, welche erst
spater, auf den dadurch sehr erhéoheten-ho-
hen Gebirgen und Polumgebungen, durch
‘ 9
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die die Atmosphire nach und nach immermehr
durchdringende Sonnenwirkung wieder vermindert
werden konnten.

Diese oft wiederholten Wasserverdampfungen
und Regengiisse hatten also zuerst die Atmosphire
von vielen dunstférmigen Gebirgsmassentheilen ge-
reinigt, und, nachdem sie selbst ‘gri')sstentheils
herabgekommen waren, konnten mit dem Eintreffen
des belebenden Sonnenlichtes die noch schlummern-
den Lebenskrifte des organischen Le-
bens auch auf der Erdoberfliache selbst
nach und nach, aus dem grossen Vorrathe der zu
ibr gekommenen Substanzen, erwachen. Eben so
konnten die letzteren bis dahin von fern her
gekommenen, etwa in Gewissern und schlam-
migen Massen noch lebendig gebliebenen
Geschopfe, mit erhoheter Kraft ihr Leben fort-
setzen, und ihre Fortpflanzungen zum Gedeihen
kommen. Desgleichen erwachte auch, mit dem
immer mehr eintreffenden Sonnenlichte, das vege-
tabilische Leben in manchen von aussen gekom--
menen oberflichlich vertheilten vegetabilischen
Saamen und Wurzeln aus ihrem Schlummer; wo-
mit denn nach und nach auch viele neuere und
hohere organische Gebilde aus den vorbereiteten
Elementen-Verbindungen der jugendlich aufblihen-

~den Erdoberfliche ihre ersten Lebenskeime
empfingen — so dass diese organischen Gebilde
eigentlich erst der Erde (als Mutter) selbst
angehorten. '
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Nach den bisherigen Betrachtungen lassen sich
nun schon eine grosse Menge der merkwiirdigsten
Verhiltnisse erkliren, und hochst interessante
Aufschliisse iiber bisher dunkel gebliebene That-
sachen entwickeln, welche naturgemisser ausfallen
und mehr zeigen méchten, als manche andere
Erklirungen durch wunderbare Hypothesen, die
oft, ohne natiirliche Grundlagen und ohne gesetz-
liche Verbindungen, nur der zu erklirenden That-
sache angepasst waren.

Die miichtigen Wasserverdampfungen und gros-
sen Regen-, Schnee- und Hagel-Niederlassungen
mussten mit starken Verfinsterungen gewisser Erd-
striche noch lange Zeit fortdauern, nachdem schon
das Sonnenlicht periodisch sehr belebend auf der
Erdoberfliche wirksam war. Als solche uralte
Eismassen mogen diejenigen zu betrachten sein,
welche um den Hotzebue-Sund in Nordamerika
66° 15’ 56/ nordlicher Breite befindlich sind,
die durch H. Eschholz als iiber 100 Fuss hohe
alte Eismassen bezeichnet werden, auf welchen
torfartige Erde mit Grisern und Moosen befindlich
sind, und welche fossile Knochen und Zihne von
Elephanten, denen des Mamuths &hnlich, einge-
schlossen enthalten; auch das Eisgebilde am Aus-
flusse der Lena, aus welchem das Mamuth her-
~ ausschmolz, dessen Skelett in St. Petersburg

befindlich ist.

Es muss noch bemerkt werden, dass die auf
Blatt /L. und sub 3. erklirte Zusammenziechung
der Erde und die Ein- und Ausbiegung der Erd-

’ 9%
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rinde, eigentlich in diese sub 43. im Allgemeinen
geschilderte Abkithlungsperiode gehorte, und dort
nur vorliufig, zur bessern Versinnlichung mancher
Verhiltnisse erklirt wurde.

14) Merkwiirdige grosse Gletscherbildungen,
ihre grossartigen ‘Virliungen und ibre
spiiteren Verminderungen.

Hier diirften die durch vorerwihnte Ursachen
hervorgebrachten grossen Gletschermassen mnoch
besonders herausgehoben werden, welche sich,
wie gesagt, durch die unbeschreiblich hohen An-
hiaufungen bedeutender Schneemassen,. auf hohen
Gebirgen, als besonders merkwiirdig herausstellen,
und Thatsachen erkliren, welche schon zu man-
cherlei dunkelen ¥ermuthungen Veranlassung ga-
ben, aber bisher unerklirlich blieben.

Die grossartige Gletscherbildung ist eine sehr .
natiirliche , unmittelbare Folge der grossen Was-
serniederlassungen jener Periode — eben so wie
sehr michtige Fluthen, welche die Erdoberfliche -
uberschwemmten , ihre Merkmale hinterliessen,
und wovon die geschichtliche Sindfluth wohl nur
ein. kleines Restchen sein mochte. — Nachdem
diese grossen Wasserniederlassungen sich nach
und nach vermindert hatten, gewann die innerq
Erdwirme sowohl, als die hinzukommende Sonnen-
wiarme mehr Zeit, diese grossen Auh'aiufungen nach
und nach mebr abzuschmelzen, als die neuen Bei-
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trage wiederbrachten, bis sie endlich auf solche
Grenzen und auf solehe Hohen reducirt waren,
in welchen ihre jetzigen sehr geringen jihrlichen
Zusitze, den jihrlichen Abschmelzungen, ziemlich
gleich blieben. Zwischen jenen aufwallenden Ver-
hiltnissen und den heutigen muss man also in der
Grisse der Gletschermassen einen ausserordent-
lichen Unterschied erkennen, wenn man alle Ver-
haltnisse gehorig in Erwigung zieht.

Bei einer oberflichlichen Betrachtung dieses
Gegenstandes kann man zwar sehr leicht zu dem
voreiligen Schlusse verleitet werden: dass, wenn
die Erde frither heiss gewesen sei, auch die Glet-
scher damals kleiner gewesen sein miissten.

Sie waren aber wirklich viel grésser, das zei-
gen nicht allein meine Entwickelungen, sondern
auch die Thatsachen.

Die grossartigen fritheren Gletscher; worauf
ich durch die Gebirgs- und Thalformen und durch
andere deutliche Merkmalée in den hohen Schwei-
zeralpen aufmerksam gemacht wurde, und von de-
ren Bildung die geschichtliche Zeit nichts nach-
weisen kann, hatten ihren Ursprung in jener Pe-
riode der grossartigen Entwickelung der Atmo-
sphiire und ihrer Entladung von den vielen ‘Was-
sern. Die dabei erfolgten iiberaus grossen Schnee-
ablagerungen auf den hochsten Gebirgen mach-
ten diese noch um viele tausend Fuss héher als
sie selbst waren, und fillten die siammtlichen
Thiler zu solchen Massen an, welche gewisse
Gebirgsgruppen in einen einzigen sehr ausgebrei-
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teten und hohen Schnee- und Eisberg verwan-
delten. Solche besonders im Winter erfolgte be-
deutende Anhiufungen aus der hohen feuchten
Atmosphire, welche oben eben so kalt als unsere
jetzige, nur hiher war, kiihlten die Bergmassen
bald bis in bedeutende Tiefen ab; weshalb die
Abschmelzungen von unten nicht so schnell er-
folgen konnten, als die Anhiufung von oben.
Dabei konnte, wie gesagt, in einer gewissen Zeit,
auch die Sonne im Sommer noch keine Abschmel-
zungen bewirken, weil das hohe dicke Gewdlk
dieselbe micht durchblicken liess; nur die unte-
ren wirmeren Wasserwolken konnten am Fusse
solcher Gebirge abschmelzend wirken, welche
Jedoch auf die hoch angehiuften grossen Eismas-
sen echen so geringen Einfluss hatten, wie die
jetzigen unteren warmen Wolken auf die héchsten
Bergspitzen, welche mit- ewigem Schnee bedeckt
sind. Es musste also mit der weitern Entwicke-
lung unserer Atmosphire eine sehr lange Zeit,
vielleicht mehrere tausend Jahre, verstreichen,
bis so bedeutende Gletschermassen auf ein so we-
nig schwankendes oder veranderliches Verhiltniss
herabgekommen waren, als jetzt die Gletscher
zeigen. ‘
Jene grossen Glets'cherma_sseu, welche viel zu
verschmelzen hatten, wurden zwar durch die Erd-
wirme im sehr grossartigen Verhiiltnisse von un-
ten abgeschmolzen, wobei sie mit ihren unge-
heuern Belastungen an den Bergabhiingen und in
den Thilern hinabrutschten wund gleichsam als
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teten Felsstiicken, die Tobel und Thalwinde bis
an die hochsten Gebirgsriicken mit unbegreiflicher
Gewalt ab- und die Thiler tiefer aushobelten.
Von den fritheren Gebirgsmassen arbeiteten sie
also sehr viel herunter und bildeten die sehr zu-
geschirften Gebirgskrite. Auch kamen durch die
Thalaustiefungen die unteren Gletscherenden in
eine tiefere Atmosphire herab, wodurch ebenfalls
ihr spiteres Abschmelzen und Zuriicktreten be-
fordert wurde. Von diesen grossartigen Arbeiten
der fritheren Gletscher zeugen die sehr hohen
Schuttberge (Gletscherwﬁlle, Morainen oder Gand-
ecken), welche die ausgehobelten, vom Wasser
nicht fortgefuhrten Theile enthalten. Z. B. vor
und in einigen Thilern des Berner Oberlandes
fand ich Gelegenheit, solche Gletscherwille zu
sehen. Sie liegen in gewissen Entfernungen vor
und in sclchen Thilern, worin, jetzt meilenweit
hinauf bewohnte und fruchtbare Fluren befindlich
sind. Sie liegen an solchen geriumigen Stellen, wo
sic von den Wasserstromen der Thiler nicht mit
fortgerissen werden konnten und zeigen sich an
den untern Thalstellen viel grossartiger zu Bergen
angehiuft, als weiter oben, wo sie viel kleiner
sind, und wovon die letzten nahe vor den jetzigen
Gletscherenden in den oberen Thalverzweigungen
liegen. Sie beweisen also unverkennbar, dass die
fritheren Gletscher diese Thiler ganz anfillten,
und dass sie nach und nach weiter abschmolzen,
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zuriick riickten und an mehreren Stellen perio-
dische Spuren ihrer Arbeiten in den hinterlasse-
nen Schuttbergen bezeichneten. Es ist dieses eine
schon bekannte und mehr beschrichene Thatsache,
also diirfte hier die Erklirung der Ursachen ihrer
Entstechung geniigen.

15) Ueber die Bildung gewisser Krater
durch Explosionen, welche eingeschlos-
sene Wasser durch ihre Dampfentwicke-
lung verursachten.

Es diirften noch einige Verhiltnisse angedeutet
werden, welche bei der Bildung mancher Krater
wirksam sein konnten, aber bisher in ihren Eigen-
schaften wohl noch nicht so beriicksichtigt worden
sind und deshalb manche rathselhaft gebliebene
Merkmale hinterlassen haben. Zuerst ist zu be-
merken, dass aus Versuchen und Berechnungen
(nach den Abhandlungen ete. fir Gewerbe, Ber-
lin, 4. Th. 1826. S. 534 Y). die hochste Dampf-
dichtigkeit, gleich der Dichtigkeit des Wassers,
etwa 1224° Reaumur Hitze erfordert, und eine

) Diese Quelle diente auch zu den Darstellungen der
valcanischen Krifte, welche der Herr Professor Dr,
Gustay Bischof ?u Bonn in dessen Wirmelehre
des Innern der Erde S. 267 bis 273 vollkommen ent-
wickelt hat, und mit meinen Ansichten iiber diesen
Gegenstand vollkommen ibereinstimmen, weshally diese
hier nicht wiederholt werden.
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Expansivkraft von 8320 Atmosphiren besitzt.
Nehmen wir nun z. B. fiir eine geniigende Aus-
dehnung der Dimpfe, um explodirend wirken zu
konnen, einen viel geringeren Widerstand von
4000 Atmosphiren, welcher also auch schon mit
einem geringeren Hitzgrade als 1224° R. iber-
wunden werden kann, und berechnen cine diesem
gegebenen Widerstande entsprechende Gebirgs-
masse, welche mit der Dampfkraft zu heben und
auseinander zu sprengen ist, so kann man die da-
durch entstandene trichterformige Vertiefung einen
Explosionskrater nennen, wenn dabei fol-
gende Voraussetzungen gelten:

In den vorhergehenden Betrachtungen und
Entwickelungen ist die grosste Wahrscheinlichkeit
gezeigt, dass die Gebirgsmassen von aussen her
zur Erde kamen; und dass unter ihnen auch sehr
heisse Gebilde waren, welche beim Uebergange
aus dem Urzustande (dem gas- und dunstfor-
migen) in den starren, durch den feuerflis-
sigen, oder feuer-wasserflissigen und sehr
heissen teigartigen Zustand unumging-
lich gehen mussten.

Wenn also solche heisse Massen einen mit
Wasser bedeckten Oberflaichentheil der Erde,
oder nur einen mit Wasser sehr getriinkten (sumpf-
igen) Flichenraum iiberdeckten und einschlossen,
so wurden die darunter eingeschlossenen Wasser '
eines kleinen See’s, Teiches oder Sumpfes, durch
die heisse Masse sehr erhitzt, und die Wirkung
der dadurch entstandenen Dampfkraft konnte,
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nach Verhiiltniss des Erhitzungsgrades und nach der
Grosse r(ies' Flichenraumes , in welchem diese
Wasserdampfe wirksam waren, ein bedeutendes
darauf lastendes « Gebirgsmassengewicht heben,
und die Masse auseinander sprengen, gleichsam
wie eine gesprengte Pulvermine. ?)

Nehmen wir' zur Berechnung eine Kreis-
flache fir einen ganz iiberdeckten See, Teich,
oder Sumpf, und bezeichnen ‘den Radius der
Kreisfliche mit -»,. und die unbekannte,
senkrechte Tiefe der herauszusprengenden
heissen Gebirgsmasse mit x, und zwar in solcher
Eigenschaft, dass die auf der Kreisfliche lastende
Gebirgsmasse, mit 2,5 specifischem Gewichte,
dem vorausgesetzten Widerstande von 4000 At-
mosphiren gleich ist; so kann der zu hebende
geomethrisce Korper ein umgekehrt abgestumpfter
Kegel sein, welcher, wegen seiner umgekehrten
Stellung, die kleinste Kreisfliche mit » Radius.
zur Grundfliche hat, und dessen Seitenwand mit
45 Grad Neigung gegen diese Grundfliche (als
ein natiirliches Durchschnittsverhﬁ]tniss) anzuneh-
men ist. Diese umgekehrt, abgestumpft kegel-
formige Masse wird also aus der ganzen Gebirgs-
masse, durch die Dampfkraft, herausgehoben und

') Nach einer Berechnung der hier absichtlich gesprengten,
gusseisernen, zwilfpfinder Kanonen habe ich die
Sprengkraft des Kanonenpulvers etwa 2000 Atmos-
phiiren gleich gefunden, Bischof's Woirmelehre, Scite
274, hat 2200 Atmosphiren,
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auseinander geschleudert, und der dadurch ent-
standene Raum wird einen trichterformigen Ex-
plosionskrater bilden. Es ist nun die Frage :
Wie gross wird unter verschiedenen Voraus- .
setzungen (nimlich fir verschiedene Grossen der
Rreisfliche, wovon r der Radius ist) die Tiefe

x sein kionnen?

Bei der vorausgesetzten Neigung von 43 Grad
fir die kegelférmige Seitenwand, ist der grossere
Radius fur die obere, grosste Kreisfliche des
abgestumpften Kegels

R —x—+r und diese grisste Kreisflache
ist = @, (x = r)?, desgleichen ist die untere,
kleinste Kreisfliche, in der Trichtertiefe,
== 755 e

Der Inhalt cines ganzen Kegels, nebst
Spitze, ist (bei 45 Grad Neigung der Seitenwand)

=, (x 4+ 1) m (x 4+ r)?

=/, 7 (x + 3)°

=, (x* +3x*r+4+ 3 xr*4r’)
und der Inhalt der _
abzuzichenden Ke- :_—-_,"4'71:. r’,
gelspitze ist

Demnach ist der Inhalt des abgestumpf-
ten Kegels = ', w, (x> -3 x*r 4+ 5 x1?)
in Kubikfuss gegeben. °

Rechnet man den rheinlindischen Kubikfuss
Wasser zu 66 Pfund Preussisch Gewicht, und

das specifische Gewicht der Gebirgsmasse, welche
aus dem trichterférmigen Raume herausgesprengt
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wurde, zu2,8; so wiegt ein Kubikfuss von der
Gebirgsmasse 165 Pfund und die ganze Gebirgs-
masse aus dem trichterformigen Raume, oder der
abgestumpfte Kegel=85. . (x’ 4- 5 x*r 4~ 5x )
Pfund. Diese Last soll also einer Dampfkraft
gleich gesetzt werden, welche mit 4000 At-
mosphiren unter der Kegellast in der Kreis-
fliche von 7. r?* Quadratfuss wirksam ist; so
dass eine erhihete Dampfkraft diese Kegelmasse
aus dem Trichterraum heraus und umherschleudern
muss. Wenn also eine Atmosphire auf einen
Quadratzoll mit 418 Pfund driickt, so driickt sie
auf einen Quadratfuss mit 144 , 15 — 2160 Pfund;
und die 4000 Atmosphiren driicken unter der
ganzen Kreisfliche (77 r*) des abgestumpften Ke-
gels mit 4000 . 2160 . 7z . * Pfund ; demnach
ist in eine Gleichung zu setzen:
85.7. (X4 5xr+5xr) = 8640000 . 7. r".
Wenn diese Gleichung mit 88 7 dividirt und
auf beiden Seciten r* hinzu addirt wird, so er-
giebt sich : ‘
C (x + r)? =3157090,909090.. B A

L) und die Tiefe x= |~ 157090,009090.+ -+)—»

rheinlindische Fuss,

Setzt man aber fiir eine andere Berechnungs-
weise die Anzahl Atmosphiren, anstatt der
4000, unbestimmt — y und betrachtet die Tiefe
x als eine bekannte Grisse T, so ist
55.75.('1“—}—5'1‘%-[—5Tr")=y.2160.n.r’

(T +r)y —
L) und y = “g5erer v
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Alsdann kann man mit den Dimensionen eines
solchen trichterférmigen Kraterraumes die Anzahl
Atmosphiren von einer Dampfkraft berechnen,
welche einer solchen abgestumpft kegelférmigen
Gebirgsmasse von 2,3 spezifischem Gewichte das
Gleichgewicht halten wiirde. :

1. Beispiel:
Berechnet man die Tiefe x nach der I. For-
m;e], wenn r = 100 Fuss angenommen wird, so

ist

3
x = Y 1871909090) — 100 also
x = 1062 Fuss tief. :

2. Beispiel:
Wenn r = 1000 Fuss angenommen wird, so
ist nach der I. Formel

3
V" 138090909090) — 1000 also

X ==
x == 4407 Fuss tief. 4
3. Beispiel:
Wenn r = 10000 Fuss angenommen wird, so

ist nach der I. Formel

i 16709090909090) — 10000
also x = 18365 Fuss tief,

Diese berechneten Tiefen, fiir verschiedene Gros-
sen der Grundflichen, sind also, fir gleiche Hitze und
gleiche Dampfkraft, bei grosseren wirkenden Grund-
flichen tiefer als bei kleineren Grundflichen, weil die
zu hebende umgekehrt kegelfsrmige Masse nicht im
gleichen Verhaltnisse der Grundfliche mit wichst.

Will man ferner aus den gegebenen Dimensio-
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nen ecines trichterformigen Explosionskraters die
Kraft der Wasserdimpfe in Atmosphiren berech-
nen, welche denselben erzeugen konnten, so kann
man nach der Il. Formel die Anzahl der Atmos-
phiren = y firs Gleichgewicht, mit der zu he-
benden Gebirgsmasse, finden:

(T4 ryp—r

Y7 Tgeerer L o

4. Beispiel:

Wenn also die senkrechte Tiefe eines solchen
Rraters T—100 Fuss, und der Radius der untern
kreisférmigen Grundfliche r = 200 Fuss enthilt,
so ist

300° — 200°
Y= 59,2727.200°
zu also nur die geringe Hitze von etwa 136 Grad
Reaum. erforderlich wire, um dem Widerstande
der Gebirgsmasse das Gleichgewicht zu halten, so
dass also jede hohere Hitze eine solche Explosion
hervorbringen musste, wenn ein mit Wasser ge-
filltes Beckén, oder ein mit Wasser getriankter
sumpfiger Boden ete. mit einer von aussen her-
kommenden heissen Gebirgsmasse bedeckt wurde.

Der Laacher-See und einige andere krater-
ahnliche Vertiefungen in der Eifel scheinen solche
Gebilde (Explosions-Krater) zu sein.

Die Dimensionen von einem solchen Krater
lassen sich aber zu dergleichen Berechnungen
nicht genau aufnehmen, sondern nur nach der
Aufnahme und Beurtheilung schitzen, weil ein

Theil von der in die Hohe gesprengten (abgestumpfi

= 12,09 Atmosphiren, wo-



145

»

kegelformigen) Masse wieder zuriick in den geoff-
neten Raum hinein fiel und die geneigte Krater-
wand sowohl als auch die Grundfliche (wo die
Wasserdimpfe entwickelt wurden und wirkten)
iberschiittete und auch dadurch weniger als 45
Grad- Neigung an der Seitenwand bildete. Die
Hauptmasse wurde jedoch auf und iber den Kra-
terrand hinaus geschleudert, und zwar nach Ver-
hiiltniss des Ueberschusses von der Hitze, welche
den Wassern durch die heisse Masse iiber den
Gleichgewichtsgrad mitgetheilt wurde, wodurch
eine mehr oder minder michtige Explosion der
Dampfkraft zur Wirkung kam.

Die treffliche Schilderung der Erhebungs-Kra-
ter und Vulcane durch Herrn Leopold von
Buch (Poggendorfs Annal. Bd. XXXVII. 8.
169. bis 190) — wozu Herr Elie de Beau-
mont den vorziiglichsten Beweis durch Thatsachen
lieferte — enthialt manche Merkmale, welche mit
meinen Ansichten iubereinstimmen, weshalb ich
auf eine Vergleichung der beschriebenen Thatsa-
chen mit den von mir angedeuteten Urbildungen,
der (sogenannten) vulcanischen und plutonischen
Hauptmassen ete. aufmerksam mache. Bei der
Bildung der kegelformigen Vulcane und Erhebungs-
Rrater, durch die Expansion der unter die heis-
sen Massen eingeschlossenen, oder mit der Zeit
“dahin eindringenden Wasser, wurden nicht allein
die urspringlich auf einander gelagerten iussern
Schichten mantelférmig gehoben, sondern es wur-
den auch die unteren, heisseren und noch weichen
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Massen, durch die Aufblibhung und Emporsteigung
der Wasserdimpfe, nach der Richtung der Rrater-
Axe emporgetrieben, ausgestreckt und, in den
durchgebrochenen Vulcanen, zur innern Esse ge-
formt. Die untere zihe-weiche Masse brach (oder
bricht) demnach durch den &usseren Mantel, und
schob (oder schiebt) sich zu einer Kegelspitze
empor. Dem Durchbruche, oder der Hebung ei-
nes solchen Kraters war also die Urbildung der
Masse schon vorangegangen, und sie hatte sich
schon frither auf die Erde (von aussen her) ange-
lagert. Dergleichen schr grossartige Massen,
welche bedeutende Oberflichentheile der Erde
bedecken, konuten (oder kionnen noch jetzt) an
einzelnen Punkten, durch eingeschlossene,
oder ecindringende Wasser und die daraus ent- .
wickelten Diampfe aufgeblihet und emporgehoben
werden. Solche einzelne (in Vergleich zur gan- -
zen zugehirigen, geschichteten Gebirgsmasse,
welche nach erwihnter Beschreibung S. 174 und
© 478 so weit verbreitet ist, und von aussen ange-
lagert wurde) nur klein zu nennenden Blasen,
welche zum Durchbruche kamen, erzeugten die
offenen Vuleane, und diejenigen, welche nicht
zum Durchbruche kommen konnten, bildeten die
Erhebungs - Krater. Die eigentliche chemische
Massenbildung ist also von den vulcanischen
Auswiirfen (welche nach S, 171 gegen die ge-
hobenen Kegelmassen wieder viel kleinere Theil-
chen bilden) ganz unabhingig. Diese verhaltniss-
miissig sehr geringen Massen (welche zufallig,
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dureh die Kraft der Wasserdimpfe, von den unten
schon vorhandenen, frither gebildeten Urmassen
emporgehoben und durch die Krater-Essen heraus,
zu Tage gefordert wurden) kénnen also dieselben
chemischen Bestandtheile besitzen , wie andere
auf die Erdoberfliche unmittelbar oben aufgestiirzte
oder eingelagerte Massen derselben Art. Es ist
dexﬁnach nicht nothwendig, dass simmtliche Mas-
sen ahnlicher Art eine solche Reise durch der-
gleichen LKirateressen gemacht haben mussten, wenn
wir solche auch jetzt moch an einzelnen Punkten
der Erde durch die Kraft der Wasserdimpfe em-
porsteigen sehen.

Ich bedauere sehr, dass ich noch keine Gele-
genheit hatte, einen Lavastrom eines Vulcans zu
sehen, wovon es geschichtlich nachgewiesen werden
kann, dass es auch wirklich ein aus einem Kratef
herausgeflossener Lavastrom ist. Denn ich bin zu
fest davon iiberzeugt, dass darin ganz andere
Merkmale zu finden sind, 'als in vielen Basalt-,
Miihlstein-, Schlacken-, Trachyt-, Grimnstein-
und anderen Massen der Art in der Eifel, am
Rhein, auf dem Westerwalde, im Siegenschen,
im Herzogthume Nassau, in Rheinbaiern u. a. O.,
wo ich die deutlichsten Merkmale von einer Zu-
sammenlagerungs - Structur und die der urspriing-
lichen Auf- und Einlagerung von aussen erkannt
habe. Z. B. in der Umgegend des Laachersee’s,
in den Miihlsteinbriichen bei Mendig, Mayen und
Hohenfels, und in den sogenannten Lavastromen
und andern sogenannten vulcanischen oder pluto-

10



146

nischen Massen am Wege von Brohl, Burgbrohl,
Wehr, Laach, Bell, Mayen, Boos; bei Manne-
bach, Kehlberg, Dreis, Hohenfels, Rockeskill,
Gerolstein, Daun, Schalkenmehren, Gillenfeld ; in
der Umgegend von Bertrich, selbst bei Mander-
scheid am Mosenberge, und andern Stellen des
Rheins, im Siebengebirge, und im Herzogthume
Nassau etc. habe ich iberall nur die deutlichsten
Merkmale der chemischen Urbildung, ihrer Zu-
sammen- und Auf- oder Einlagerung von aussen
gefunden. Desgleichen finden sich auch solche
Merkmale in den zugehirigen Tuff-, Grus-,
Sand- und Bimstein - Lagergebilden, welche be-
sonders in letzteren an den mehrsten Stellen,
durch Wasserbewegungen und Verschwemmungen
vom ersten Lagerplatze, oft sehr verwischt wor-
den sind.

Diese verschiedenen Andeutungen mogen hier
als vorliufige Skizzen geniigen, um daraus die Er-
klarung mancher Thatsachen und Verhiltnisse nach
Gefallen zu entnehmen ; bis mir vielleicht spiter,
mit mehr Zeitverwendung, ausfithrlichere Mitthei-
lungen moglich werden.

Nachtriigliche Bemerkungen vom Ende
Juni 1838.

Die Materialien zu vorstehenden Skizzen sind

in den Jahren 4854 bis 4857 durch Vergleichung

mit der Natur und aus den an_gefiihrten Werken
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gesammelt und bearbeitet worden. Auch wurde
dieses gelegentlich mehreren Freunden zur Pri-
fung und Vergleichung mit den thatsichlichen
Naturverhiltnissen vorgelegt, um jeden wahren
Widerspruch za beachten. Ich habe aber itberall
durch die Thatsachen nur vermehrte Bestitigung
meiner Ansichten gefunden. Spiter fand ich in
Gruithuisen’s Kritik der meuesten Theorieen
der Erde und Sieg der Natur iiber dieselben,
Landshut 1858 —, ecinige Ansichten, welche mit
einigen der hier vorgetragenen Andeutungen iber-
cinstimmen oder Aechnlichkeit haben; wovon da-
selbst bemerkt wird, dass er dieselben schon frither
in den Analekten durch seine Aggregationstheorie
ausgesprochen, die ich aber bis jetzt, wegen
Mangel an Zeit, noch nicht gelesen habe. 1In
wiefern also meine eigenthiimlichen Ansichten da-
mit weiter ubereinstimmen, wird eine nihere Ver-
gleichung zeigen. Es soll hiermit nur bemerkt .
werden, dass meine Darstellung, ohne Benutzung
shnlicher Ansichten, selbststindig hervortrat, und .
dass jede andere damit iibereinstimmende Ansicht
der Dinge die Richtigkeit dieses Systems wahr-
scheinlicher macht. ¥

S. 19 unten u. 20 oben, in der vorerwihnten
Rritik und andere ihnliche Thatsachen verdienen
besondere Beriicksichtigung.

Auf Seite 25 bezeichnet die Anmerkung noch
mehrere Aggregationstheoricen von Newton,
Schroter und Herschel. Alle richtigen Be-
standtheile solcher Theoricen, von den verschie-

g
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densten Minnern und aus den entferntesten Zeiten,
miissen nothwendig mit einander iibereinstimmen.
Es kommt aber besonders darauf an, dass ein
solcher Weg eingeschlagen und verfolgt wird,
auf welchem man im Stande ist, jede einseitige
und kleinliche Ansicht nur in ihren richtigen
Grenzen zu wiir'digen, und sammtliche natur-
gesetzlichen Ursachen in ihren Wirkungen
im grossen Ganzen wie im Einzelnen zu erkennen.
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